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1 INTRODUGCAO

A Maynart Energética, em atendimento a Lei Federal n° 12.334/2010 e a Resolugao Normativa
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) n° 696, datada de 15 de dezembro de 2015,
desenvolveu o Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) da Barragem da Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) Furquim (documento HBR44-20-CEI-FUR-RELO003), protocolados junto as
prefeituras e defesa civis dos municipios de Mariana, Barra Longa e Acaiaca, no primeiro
semestre de 2020.

O presente documento apresenta a revisdo do PAE da Barragem da PCH Furquim, localizada
no municipio de Mariana, em atendimento a Lei Federal n° 12.334/2010 alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020 e a Resolugdo Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) n° 696.

2 APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

O Plano de Agao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situagbes que possam pér em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer agcbes necessarias para sanar as situagées de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagdes com os diversos agentes envolvidos, com o OBJETIVO DE MINIMIZAR O
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL.

3 RESUMO DO PLANO DE COMUNICAGAO

Este item consiste em um resumo do Plano de Comunicagdo do PAE e tem como objetivo
facilitar o acesso as informagdes essenciais para a comunicagao durante uma emergéncia.

3.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Se durante a operacéo da usina ou na realizagdo de uma Inspecao Rotineira ou uma Inspecéao
Regular, for detectada alguma anomalia ou situagédo adversa, devera ser informada a equipe
de Consultoria Técnica Especializada e a de Seguranga de Barragens, imediatamente.

Estas equipes irao suportar o Coordenador do PAE na avaliagdo da gravidade e na tomada de
decisdo para resolugado da anomalia observada. A partir da avaliagado da gravidade um nivel de
segurancga sera determinado para a barragem, conforme Tabela 3.1.
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Tabela 3.1 — Niveis de Seguranca de anomalia e acionamento do PAE.

Diagnéstico de nivel de seguranga por anomalia

Nivel de Segurancga - Acionamento PAE

Quando nédo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometem a

Normal
seguranga da barragem
Atencio Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranga da barragem no curto
¢ prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo
NIVEL 0
Alerta Quando as anomalias representam risco a segurancga da barragem, exigindo
providéncias para manutengao das condigdes de seguranca
NIVEL 1
Quando as anomalias representem risco de ruptura, exigindo
Emergéncia providéncias para a prevengao e mitigacdo de danos humanos e materiais a ser NIVEL 2

classificado pelo coordenador do PAE de acordo com a gravidade das
anomalias

Diagnosticado o nivel de segurangca da barragem, caso necessario sera realizado o
acionamento do PAE, e portando um fluxo de agcdes e comunicacbes sera realizado para
monitorar e controlar a situag¢ao, de acordo a portaria ANEEL n° 696/2015.

Os fluxogramas, separados por niveis de seguranga, estdo apresentados a seguir.
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4 IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE
E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

4.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 4.1 sdo apresentadas as informacdes de identificacdo da PCH Furquim.

Tabela 4.1 - Identificagcao do Empreendedor
IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura Pequena Central Hidrelétrica Furquim

Empreendedor Maynart Energética LTDA

CNPJ 20.227.915/0005-75

Endereco — Sede Administrativa Rua Gongalves Dias n® 1762 — Bairro Lourdes
Municipio Belo Horizonte

Estado Minas Gerais
CONTATOS DO EMPREENDEDOR
Fungcdo Nome
Diretor de Energia Luiz Gustavo

4.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Neste item é apresentada a Tabela 4.2 com listagem dos contatos de emergéncia internos dos
membros da equipe de seguranga, a ser acionada no caso de uma emergéncia.

Tabela 4.2 - Contatos de emergéncia internos.

Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone / E-mail

(31) 2512-7700 / (31) 99576 8172

Coordenador do PAE Titular Marcos Almeida . .
marcos.almeida@necenergia.com.br
Coordenador do PAE Suplente Tulio Lage (31) 2512-7700/ 999400662
tulio.lage@necenergia.com.br
Gerente de Meio Ambiente e . (31) 2512-7700 / (31) 9 9408-0115
: Juliana Pena - .
Comunidades juliana.pena@necenergia.com.br
. (31) 2512-7700 / (31) 99555-9635
Canal de Relacionamento com . . )
Noemi Costa comunidade@necenergia.com.br

Comunidades

noemi.costa@necenergia.com.br

HBR44-20-0S-12-FUR-REL003 10 de 79



-
"=

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

4.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Neste item é apresentada a Tabela 4.3 com listagem dos contatos de emergéncia externos a
ser acionada em uma emergéncia.

Tabela 4.3 - Contatos de emergéncia externos.

Elemento de Notificagao

Telefone

E-mail/Sitio

Defesa Civil Nacional (CENAD —
Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres)

(61) 2034-4600 / 4601

http://www.mi.gov.br/defesa-
civil/cenad/apresentacao

ANEEL - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

(61) 2192-8931/ 8758

www.aneel.gov.br

Defesa Civil Estadual

(031) 3915-0199 /
(031) 99818-2400

www.defesacivil.mg.gov.br/

SEMAD/MG - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel

FEAM/MG — Fundagéo Estadual
do Meio Ambiente (Geréncia de
Emergéncia Ambiental)

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947
(31) 3915-1236

emergencia.ambiental@meioambiente.
mg.gov.br

Prefeitura de Mariana

(31) 3557-9000

Defesa Civil de Mariana

(31) 3558-4412

https://www.pmmariana.com.br/
http://www.mariana.mg.gov.br/secretaria-de-
defesa-social

Prefeitura de Barra Longa

(31) 3877-5289

https://www.barralonga.mg.gov.br/

Defesa Civil de Barra Longa

(31) 3877-5289

defesacivil@barralonga.mg.gov.br

Prefeitura de Acaiaca

(31) 3197-5005
(31) 3887-1122

https://www.acaiaca.mg.gov.br

CEMIG

116

http://www.cemig.com.br

COPASA

115 -0800 0300 115

https://www.copasa.com.br
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5 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

5.1 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A Pequena Central Hidrelétrica Furquim, localizada no Rio do Carmo, no municipio de Mariana,
iniciou suas operagdes comerciais em 2003.

A PCH Furquim é composta por descarregador de fundo, barragem, vertedouro, tomada
d’agua, conduto de baixa pressao, chaminé de equilibrio, conduto forgado e casa de forga. A
poténcia instalada atual da usina é de 6MW.

O barramento da PCH Furquim constitui-se do préprio vertedouro, possuindo uma elevagao da
soleira na cota 506,10m, e 60m de comprimento. O vertedouro &€ em perfil creager e possui
degraus para a dissipacao de energia. A elevagéo da crista da barragem, que corresponde ao
encontro com as ombreiras, se encontra na cota 509,00 m.

O barramento é complementado, sobre a margem direita, por um muro de fechamento em CCV.
A estrutura é contigua a tomada d’agua, com cerca de 12,00 m de altura e cota da crista na El.
509,00 m.

A tomada d’agua, localizada na margem direita, € em formato de torre, do tipo gravidade,
apresentando 11,80m de altura, 5,00m de largura, 8,70 m de comprimento e com descarga
maxima de 12,40m?/s.

O sistema adutor da PCH Furquim é composto por conduto de baixa pressao e conduto forcado
em aco soldado. O conduto forcado tem secao circular, com diametro interno de 2,0 m e
comprimento de aproximadamente 86,00 m até a bifurcacdo para a entrada da primeira
unidade.

A chaminé de Equilibrio apresenta sec¢ao circular em ago, com diédmetro interno de 5,0 m e
altura de 23,70m.

A casa de for¢ga da PCH Furquim é do tipo abrigada e apresenta duas turbinas do tipo Francis,
com poténcia total de 6MW instalados.

O descarregador de fundo € do tipo conduto de ago soldado, apresentando 0,80m de didmetro,
50,00m de comprimento, vazdo maxima de 8,00m3/s e cota da linha de centro de entrada
495,00m.

Na Tabela 5.1 apresenta os dados gerais da PCH Furquim, ja a Figura 5.1 apresenta a
barragem vertente da PCH Furquim, assim como a casa de forga.
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Tabela 5.1 - Dados Gerais da PCH Furquim.

Dados Gerais — PCH Furquim
Localizagdo! (UTM SIRGAS 2000) N =7.747.421 | E = 686.544
Finalidade Geragao de energia
Cota da Crista (m) 509,00
NA soleira do vertedouro (m) 506,10
Altura da Barragem (m) 19,00
Volume Maximo do Reservatoério? (m?) 498.994
Tipo de Segao Concreto
Instrumentagao 4 marcos superficiais e 1 medidor de vazao
Estrutura Vertente Soleira livre com 60 metros de extensao
Cheia de Projeto? 1.000 anos de periodo de retorno

686500

Legenda

- Barragem da PCH Furquim
== (rista Vertente Furquim
® (asa de Forga

7748000

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR  f
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE

Crista:
EL. 509,00

; N\ g 0 20 40m

Barragem da PCH
Furquim

Figura 5.1 — Indicagao das estruturas principais da PCH Furquim.

! Coordenadas do centro da crista.
2 Volume total referente a cota da soleira do vertedouro, obtido no Relatério Final do Projeto Bésico da PCH Furquim.
3 Recorréncia minima indicada pela ANEEL.

HBR44-20-0S-12-FUR-REL003 13de 79



SOLUGOES INTEGRADAS

5.2 DESCRICAO DOS ACESSOS

A barragem da PCH Furquim esta instalada no Rio do Carmo (bacia do rio Doce), na
comunidade também chama Furquim, pertencente ao municipio de Mariana. O seu acesso
deve ser feito partindo do centro de Mariana, da rua Jorge Marqués e em seguida virando a
esquerda para acessar a rodovia MG-129. A rodovia estadual devera ser percorrida por cerca
de 3 km até o trevo de encontro com a MG-262, onde deve-se virar a esquerda e seguir por
cerca de 25 km. Na sequéncia, virar a esquerda na AMR-120, percorrer cerca de 442 metros e
virar a direita em uma estrada de terra que dara acesso a PCH. O acesso, a partir de Mariana,
€ apresentado na Figura 5.2.

ENCARTE DE LOCALIZAGAO

Legenda

Barragem da PCH Furquim
== Rodovia de Acesso ao Barramento
=== \/ia Local de Acesso ao Barramento

PROJECAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE
N
0 2.000 4.000 m
I
Figura 5.2 — Acesso a Barragem da PCH Furquim.
6 SITUAGCAO DE EMERGENCIA
6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Uma Situagdo de Emergéncia é identificada como a situacdo que possa causar dano a
integridade estrutural e operacional da barragem, a preservacdo da vida, da saude, da
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propriedade e do meio ambiente. As situagdes de emergéncias serao detectadas através das
inspecdes de seguranca.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para a
PCH Furquim, estdo associados a determinadas causas, que por sua vez apresentam
evidéncias que possibilitam sua identificagdo. Em estruturas de concreto ocorrem geralmente
tombamento, deslizamento ou flutuagéo.

O tombamento de uma estrutura de concreto ocorre quando as cargas desestabilizantes como
pressao hidrostatica, supressao e empuxo sao superiores as forgas estabilizantes, como peso
préprio da estrutura e cargas permanentes minimas.

O deslizamento ocorre devido as tensdes no contato estrutura-fundagéo, onde a estrutura pode
sofrer deslizamento como corpo rigido. Ja a flutuagcdo, considera as forgas gravitacionais
estabilizantes e as forgas de subpresséo.

O fendmeno de galgamento pode desencadear a ruptura do barramento. Este fendbmeno pode
ocorrer devido ao mal funcionamento das estruturas extravassoras, ou por cheias superiores a
sua capacidade de escoamento.

Além do galgamento, a ocorréncia de um sismo, a presenga ou surgimento de plano de
deslizamento no maci¢o de fundacéo, e a ocorréncia de combinag¢des de carregamentos que
favorecam o tombamento da estrutura, sao outros fatores que podem desencadear a ruptura
do tipo de estrutura em estudo.

Em todas estas possibilidades, independente da ruptura da estrutura, ela é afetada devendo
ser monitoradas e mitigadas todas as adversidades, para que nao ocorra comprometimento da
sua segurancga e consequente ruptura.

Na Tabela 6.1 sdo apresentadas as possiveis causas de falhas na PCH Furquim, assim como
suas provaveis evidéncias.
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Tabela 6.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer
na PCH Furquim.
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Fenomeno de Falha

Causa

Evidéncias

Galgamento

Obstrugéo do vertedouro

¢ Visualizagao de objetos, troncos, animais, solo,
etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

¢ Diminuicao da borda livre
e Escoamento de agua sobre a crista

Instabilizagao |

Presenca ou surgimento de plano
de deslizamento preferencial no
macigo de fundagéo

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos ou
agravamento de rupturas pré-existentes

e Aparecimento ou intensificagido de infiliragbes de
agua nas estruturas

Instabilizagao Il

Elevacédo do NA no reservatorio
acima do NA maximo maximorum

o Movimentagéao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

e Surgimento de fissuras nos blocos ou evolugéo
de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos ou
agravamento de rupturas pré-existentes

e Aparecimento ou intensificagédo de infiliragdes de
agua nas estruturas

Instabilizagao Il

Eventos sismicos

e Surgimento de fissuras nos blocos ou
evolugao subita de fissuras pré-existentes

e Surgimento de pontos de ruptura nos blocos
ou agravamento subito de rupturas pré-
existentes

e Aparecimento ou agravamento subito de
infiltragcbes de agua nas estruturas

e Deslizamento diferencial entre blocos através
de monitoramento

e Desalinhamento ou emperramento de
comportas

6.2 NIVEIS DE SEGURANCA DE ACIONAMENTO AO PAE

Ao se detectar a possibilidade de ocorréncia de um modo de falha, devera ser informada a
equipe de Consultoria Técnica Especializada e a de Operacédo e Manutengao imediatamente.

Apos a avaliacédo da situagao pode ser necessario o acionamento do PAE, de acordo com a

Tabela 6.2.

a) Normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranga da barragem;

b) Atencao: quando as anomalias ndo comprometerem a seguranga da barragem no curto
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo;
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c) Alerta: quando as anomalias representam risco a seguranga da barragem, exigindo
providéncias para manuteng¢ao das condigbes de seguranga; e

d) Emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura, exigindo
providéncias para prevencgao e mitigagdo de danos humanos e materiais.

Tabela 6.2 — Niveis de Seguranga de anomalia e acionamento do PAE.

Diagnéstico de nivel de seguranga por anomalia Nivel de Seguranga - Acionamento PAE

Quando n&o houver anomalias ou as que existirem ndo comprometem a

Normal
seguranga da barragem

Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranc¢a da barragem no curto

Atengao L f
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo
NIVEL 0
Alerta Quando as anomalias representam risco a seguranga da barragem, exigindo
providéncias para manutengéo das condigdes de seguranga
NIVEL 1
Quando as anomalias representem risco de ruptura, exigindo
Emergéncia providéncias para a prevencéo e mitigacdo de danos humanos e materiais a ser NIVEL 2

classificado pelo coordenador do PAE de acordo com a gravidade das

o _

6.3 ACOES ESPEREDAS PARA CADA NiVEL DE SEGURANCA

Uma vez identificada uma situagdo adversa no barramento, sua gravidade € avaliada com a
classificagado do nivel de seguranga da barragem, conforme apresentado anteriormente, em
conjunto com o coordenador do PAE, o empreendedor e a equipe de seguranga interna.

O coordenador do PAE declara o inicio da Situagao de Emergéncia (Anexo 13.1) e executa as
acdes de resposta a ocorréncia. O empreendedor e a equipe de meio ambiente comunicam a
situacdo de emergéncia aos 6rgaos externos, conforme fluxograma de agdes apresentados a
seqguir.

As equipes que compde a equipe de segurancga interna que apoiardo o coordenador no Nivel
0 e 1 sdo: a equipe de consultoria de geotecnia, meio ambiente, operagdo e manutencdo. As
demais equipes de seguranga interna (administrativo, comunicagéo, juridico e segurang¢a do
trabalho) serdo acionadas nos Niveis 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e empreendedor.

Para descricdo dos FLUXOS DE AGOES ESPERADAS POR NIVEL DE SEGURANGA,
consulte os fluxogramas apresentados no Item 3. Destaca-se que estes fluxogramas envolvem,
além da equipe interna, agentes externos do municipio, estado e da unido, que atuardo na
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situacdo de emergéncia. Estes agentes estéo cientes do seu envolvimento em uma situagao
de emergéncia, conforme Apéndice 13.2.

As principais SITUAGOES DE EMERGENCIA, por nivel de seguranga, associadas aos modos
de falha possiveis para a Barragem da PCH Furquim, estdo apresentadas na Tabela 6.3.
Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranga da barragem.

Para a descricdo detalhada das AGOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacdo de emergéncia, por nivel de seguranga da barragem, consulte as Fichas de
Emergéncia nos Apéndices 13.4 a 13.6.

A Tabela 6.3 apresenta a relagao dos possiveis modos de falha e as situagdes de emergéncia
que possuem maior probabilidade de ocorrer na PCH Furquim, com seus respectivos niveis de
segurancga. Além disso, sdo apresentadas nessa tabela, também, as Fichas de Emergéncia
correspondentes a cada situacdo de um determinado nivel, que servem de auxilio para a
aplicacao das acdes corretivas.

E importante salientar que os problemas citados apresentardo menores consequéncias se
diagnosticados e solucionados rapidamente, através da recuperagao das estruturas.

Cabe destacar que outras situagdes de emergéncia diferentes das apresentadas podem vir a
ocorrer. Estas outras situagdes podem ser identificadas através das inspecdes periodicas e/ou
durante as atividades de rotina da equipe que atua na barragem.
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Galgamento da barragem levando a uma instabilidade do barramento

As agdes adotadas no NS-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada.

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Tabela 6.3 - Relagao de Modos de Falha e Situagoes de Emergéncia e Respectivos Niveis de Seguranga e Fichas de Emergéncia.

Galgamento

1 FICHA N° 1

2 FICHA N° 5

Abalo da estrutura da fundagéo e redugao dos coeficientes de seguranga da estrutura de concreto

As acgdes adotadas no NS-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizaco |

(Presencga ou
surgimento de plano de
deslizamento
preferencial no macigo
de fundacgao)

1 FICHA N° 2

2 FICHA N° 6

Deslizamento da estrutura de concreto para jusante com redugao dos coeficientes de seguranga da
estrutura de concreto. Apresentando anomalias nas comportas do sistema de descarga

As acgdes adotadas no NS-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizacao Il

(Elevagdo do NA no
reservatoério acima do
NA maximo
maximorum)

1 FICHA N° 3

2 FICHA N° 7

Descolamento da estrutura de sua fundacdo levando a uma reducdo da area de compressido na
base da estrutura e redugédo dos coeficientes de seguranga ao tombamento. Instabilizagdo da

As acgdes adotadas no NS-1 nao foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizagao IlI

(Eventos sismicos)

1 FICHA N° 4

2 FICHA N° 8
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7 PROGRAMAS DE DIVULGAGAO PARA OS ENVOLVIDOS

Conforme preconiza a Lei Federal n® 14.066/2020, para dar mais seguranga a populagao
localizada a jusante da mancha de inundacgao e para os 6rgaos publicos, devem ser realizados
programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com realizacdo de exercicios simulados periédicos.

7.1 EXERCICIOS INTERNOS

Os exercicios internos realizados pela equipe da Maynart Energética, buscam capacitar as
equipes diretamente envolvidas com o PAE, que possuam responsabilidades diretamente
ligadas a seguranca da barragem.

Para capacitar as equipes internas sao realizados exercicios tabletops, que consistem em
reunir as pessoas que tem fungdes chave e responsabilidades no fluxo de comunicagdes para
discutir diversas situagdes hipotéticas de emergéncia na barragem. Sendo uma chance de
identificar e ensaiar calmamente suas funcdes, familiarizar com seus papéis e
responsabilidades, tirando suas duvidas e solucionando todos os problemas que podem surgir
nesse fluxo de comunicacdes.

Os treinamentos tabletops ocorrem em dois momentos distintos, sendo o primeiro realizado
com a equipe coorporativa, onde sao discutidas todas as etapas do fluxo de comunicacgéo e
possiveis melhorias. O segundo momento ocorre com a equipe que atua diretamente na
barragem, apresentando cenarios de anomalias e possiveis sinais que possam indicar
problemas na barragem, além de deixar especificado a importédncia de seguir o fluxo de
comunicacgoes.

Os exercicios internos sao de suma importancia para a identificagao e avaliacido adequada de
emergéncias em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAE e de prontiddo para providenciar as agdes
de resposta as situagées de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

Nestes momentos sado realizados treinamentos (integracdo e reciclagem) de todos os
profissionais envolvidos diretamente com o PAE. Por meio desse exercicio € possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenacao do Plano;

¢ Identificar falhas e contribuicbes do treinamento para o Plano;
¢ Identificar melhorias para efetividade das a¢des de resposta.
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7.2 DIVULGAGAO PARA OS ENVOLVIDOS

Segundo Art. 13 da Resolugdo Normativa ANEEL n° 696/2015, o PAE deve estar disponivel no
empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem como ser encaminhado aos organismos de
defesa civil.

O relacionamento com as comunidades diretamente afetadas ocorre em diversas etapas
distintas, sendo em cada momento apresentado um pouco mais sobre a Barragem Furquim,
suas medidas de seguranca e os trabalhos que o empreendedor vem desenvolvendo.

Como primeiro contato de divulgagao aos envolvidos, a Maynart se apresentou as Defesas
Civis regionais, assim como as Prefeituras Municipais, explanando sobre as caracteristicas da
Barragem Furquim e seu PAE. Nesta oportunidade o PAE foi entregue a estes representantes
para que tomassem conhecimento do conteudo, abrindo oportunidade para comentarios, além
de deixar uma copia protocolada nos 6rgaos envolvidos.

Apds o canal de comunicagdo aberto com os 6rgaos publicos e mediante seu apoio e
acompanhamento, foi realizado em 2022 pela empresa Hunos Consultoria, acompanhada por
um representante da Defesa Civil de Mariana e time da Maynart Energética, o levantamento
cadastral da ZAS. Durante este trabalho de campo a empresa identificou os pontos de melhor
localizagao para a instalagao das rotas de fuga e pontos de encontro.

7.3 EXERCICIOS SIMULADOS

O exercicio pratico de simulagao é um teste pratico que simula uma situagdo de emergéncia
na barragem, com a participagao da populagédo potencialmente afetada na ZAS, prefeituras e
defesa civil, permitindo que os agentes do PAE tomem conhecimento das ag¢des previstas e
sejam treinados em como proceder, incluindo evacuagao pelas rotas de fuga.

O simulado é de suma importancia para treinamento e alinhamento dos procedimentos de
evacuagao da populagao atingida, defesa civil e prefeitura. No exercicio ocorre a verificagdo do
planejamento adotado, como eficacia do meio de comunicagao utilizado, viabilidade das rotas
de fuga, participacédo da populagao e dos 6rgaos publicos envolvidos.

Para a realizagdo do simulado, € importante que todos os agentes estejam cientes de suas
responsabilidades, tanto a equipe interna envolvida quanto os 6rgaos externos. Assim, sao
previstos outros treinamentos que envolverao agentes externos como a Defesa Civil e demais.
O plano de treinamento inclui as seguintes etapas:

e Treinamento tabletop com equipe interna, conforme especificado no item 7.1;
e Treinamento tabletop com defesa civil de demais agentes;
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e Simulado de comunicagdo com agentes externos;
e Seminario com a populagao da ZAS;
e Simulados incluindo a populagdo da ZAS e érgaos externos.

O plano de treinamento proposto pela Maynart Energética visa agregar eficiéncia ao processo
de evacuagdo das areas de risco no caso de situacbes de emergéncia, cabendo ao
empreendedor participar de simulagdes de situagbes de emergéncia, em conjunto com
prefeituras, Defesa Civil e populagéo potencialmente afetada na ZAS.

Os drgaos de protecao e defesa civil devem ter ciéncia da adogao de medidas emergenciais
relativas a seguranga da barragem e participarem efetivamente do planejamento e condugao
das acdes propostas. Assim, podem ser necessarios outros tipos de simulados de treinamento,
com o intuito de promover e operacionalizar os procedimentos do PAE para atuagdo em areas
atingidas por desastre, em situacdo de emergéncia e estado de calamidade, executado de
forma integrada com o 6rgéo federal responsavel pela implantagdo das acdes de protegao e
defesa civil.

7.4 ROTAS DE FUGA, PONTOS DE ENCONTRO, SINALIZAGOES E SISTEMA DE
ALERTA

A instalagdo do sistema de alerta sera planejada quando o 6rgéo fiscalizador definir as
premissas para o setor. Ja o planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinalizagao sera definido em conjunto com a Defesa Civil de Mariana.

Foi desenvolvido um relatério, pela empresa Hunos Consultoria, acerca da verificagao e
validacao dos pontos de encontro e rotas de fuga a medida que os cadastros foram realizados.
Foi observado a necessidade de 5 (cinco) Pontos de Encontro com o intuito de garantir a
seguranga da populagéo.

A quantidade e a localizagdo dos pontos de encontro sugerida pela Hunos, teve por objetivo
garantir que as pessoas tenham um deslocamento pequeno até locais seguros.

A Tabela 7.1 apresenta a relagdo dos Pontos de Encontro com as sugestbes de rotas de fuga.
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Tabela 7.1 - Relagao de Pontos de Encontro.
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Pontos de Encontro Refer.encta/ Coordenadas | Rotas de Fuga | Sentido da placa | Coordenadas
Localizacao
-20,360685°
RF01-01 Esquerda S
PEO1 Estrada para | -20,360732° -43,210087
PCH -43,208941° -20,360680°
RF01-02 Direita
-43,209496°
Pasto
c -20,361214°
PEO02 préximo ao -43.197630° NA NA NA
poste
-20,358185°
’ RF03-01 Esquerda 43 207370°
PEO3 Sacf:agas 20357501 | °
. E) _43,2076010 '20,357844
esquina RF03-02 Direita
-43,207594°
-20,357435°
RF04-01 Esquerda
-43,206827°
-20,357594°
RF04-02 Esquerda
-43,206462°
RF04-03 Direita -20,357646"
- irei
No ponto alto -43,206149°
da rua, 20,357841°
sentido -20,358040° - -20,
PEO4 propriedade | -43.205037° |  Rr04-04 Direita -43,205823°
de Joao
. 20,357841°
Bigode RF04-05 Esquerda
-43,205823°
-20,358184°
RF04-06 Esquerda
-43,205754°
o -20,357904°
RF04-07 Direita
-43,205396°
-20,360474°
RF05-01 Esquerda
-43,198530°
RF05-02 Direita -20,360560°
. - irei
Propned_ade -20.358935° -43,199188°
PEOS5 de Jodo o
Bigod -43,200351 -20,360060°
igode RF05-03 Direita
-43,199878°
-20,359525°
RF05-04 Esquerda
-43,200082°

O Sistema de Alerta compreende os equipamentos e recursos disponiveis para comunicar a
populagdo da Zona de Autossalvamento sobre o perigo. Este alerta podera ocorrer por
diferentes mecanismos de comunicagao, sendo estes, acionamentos sonoros, contatos para
telefones cadastrados da comunidade e demais agentes publicos, além de meios de

comunicacao publicos.
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Segundo a Lei Federal n° 14.066/2020 a ZAS ¢é o trecho do vale a jusante da barragem em que
nao haja tempo suficiente para intervengdo da autoridade competente em situacdo de
emergéncia, conforme mapa de inundagdo. A populagdo potencialmente afetada na ZAS
devera ser comunicada e evacuada caso se declare Nivel de Seguranga 3, sem prejuizo das
demais agdes previstas no PAE e das ag¢des das autoridades publicas competentes.

Para implementacdo do sistema de alerta ocorre o estudo de dispositivos disponiveis no
mercado, para que toda a zona de autossalvamento e suas proximidades, em caso de
emergéncia, recebam esse aviso iniciando a evacuagao. A previsao de instalagdo de sistema
sonoro ou de outra solugao tecnoldgica de maior eficacia em situagao de alerta ou emergéncia
sera apresentada tdo logo o 6rgao fiscalizador defina o alcance e outros pré-requisitos que
julgar necessario.

Buscando o cenario mais conservador e com o objetivo de salvar vidas humanas, para a
definigdo da ZAS adotou-se a maior entre as duas seguintes distancias: a que corresponda a
um tempo de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos ou 10 km.

No presente estudo a ZAS FOI DEFINIDA COMO A DISTANCIA DE 10 KM.

7.5 DISPONIBILIDADE DO PAE

Segundo a Lei Federal n° 14.066/2020 o PAE devera estar disponivel no site do empreendedor
e ser mantido, em meio digital, no SNISB e, em meio fisico, no empreendimento, nos 6rgaos
de protecao e defesa civil dos Municipios inseridos no mapa de inundagao ou, na inexisténcia
desses 6rgaos, na prefeitura municipal.

8 RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE

As atuacgdes no PAE estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacgao é exercida por funcionarios, que tém como responsabilidades: a deteccao,
avaliagdo e classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execugéo das
acdes corretivas, o alerta a populacdo da zona de autossalvamento e a
notificacdo/comunicagdo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacédo dos agentes externos (autoridades e 6rgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos
municipios, por meio da agao coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).
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8.1 RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL N° 696/2015 o Empreendedor € o responsavel pela
implantagdo e exploracdo das instalagbes de geracdo de energia hidraulica de que trata o
respectivo ato de outorga.

De acordo com a Resolugao supracitada, com a Lei Federal N° 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal N° 14.066/2020, cabe ao empreendedor da barragem:

e Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuacdo da populacao
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Seguranca 3;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de
emergéncia;

e Designar, formalmente, o Coordenador do PAE podendo ser o préprio empreendedor;

e Executar as recomendagdes das inspecdes regulares e especiais e das revisdes
periodicas de seguranga;

e Apoiar a Defesa Civil na definicdo de estratégias de comunicagao e de orientagéo a
populagado da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem sobre
procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia.

8.2 RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR

O coordenador do PAE é a pessoa responsavel por coordenar as agdes descritas no PAE,
devendo estar disponivel para atuar, prontamente, nas situagbes de emergéncia em potencial
da barragem, podendo ser o empreendedor ou pessoa designada por este.

Suas principais atribuicées durante uma situagdo de emergéncia séo:

e Declarar situagado de emergéncia;

e Deslocar imediatamente, quando necessario, para o local onde foi identificado o
incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe
de seguranga interna;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de segurancga de barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia;

e Manter o empreendedor informado da evolugdo da emergéncia e das agdes adotadas;

e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Determinar evacuacéao interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento
da barragem,;
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e Participar da investigagao e analise quando da ocorréncia de um acidente;
e Coordenar o encerramento da situagado de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaragédo de Encerramento da Emergéncia.

8.3 RESPONSABILIDADE DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA

Equipe de Meio Ambiente e Comunidades

e Deslocar imediatamente, quando necessario, para o local onde foi identificado o
incidente/acidente, para avaliar o cenario e o nivel de seguranga com apoio da equipe
de seguranca interna;

e Propor agdes mitigadoras;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor agdes para mitiga-los, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAE e com os grupos envolvidos;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Alertar os 6rgaos publicos conforme definicdo dos fluxos de comunicagao;

e Colaborar na elaboracao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Operacao e Manutencio

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel de seguranga com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agbes mitigadoras;

e Executar os servicos de manutencao corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagdo de emergéncia;

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAE, caso necessario;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia;

e Subsidiar informagdes de carater técnico para definicdo do nivel de seguranga do evento
junto ao Coordenador do PAE;

e Realizar o acionamento do sistema de alerta para evacuagdao da populagdo
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Seguranga 3;

e Alertar os 6rgaos publicos conforme definicdo dos fluxos de comunicagao.

Geotecnia/ Consultoria Técnica Especializada (Contratada)

e Avaliar o cenario e o nivel de seguranga com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agbes mitigadoras;

e Apoio técnico para definicdo do nivel de seguranca do evento junto ao Coordenador do
PAE;
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e Participar da investigacao e analise do acidente;
e Apoiar as comunicagoes externas;
e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

8.4 RESPONSABILIDADE DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal N° 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de
evacuagao e abrigagem temporaria da populagdo, e em linha com o Caderno de
Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional;

e Liderar e participar dos simulados de situacbes de emergéncia para evacuagao na ZAS,
avaliando as estratégias de alerta, comunicagdo e orientacdo da populagéo
potencialmente afetada.

8.5 RESPONSABILIDADE DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Apoiar e participar dos simulados de situa¢gdes de emergéncia para evacuagao da ZAS;
e Apoiar a defesa civil em caso de evacuagao da ZAS e ZSS;
e Receber declaracdo de inicio e término de situacdo de emergéncia.

9 PLANO DE MITIGAGAO

No presente item sdo apresentadas as medidas especificas para resgatar atingidos, pessoas
e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua potavel as
comunidades afetadas, resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

9.1 RESGATE DOS ATINGIDOS

Para o resgate da populagédo é necessario atuar conforme definido no plano de contingéncia
da Defesa Civil, notadamente com as ag¢des de evacuacgado e abrigagem temporaria da
populagao, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboracao de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

Conforme estabelecido pela SEDEC as ag¢des de socorro tem por objetivo definir como sera
prestado o atendimento as pessoas atingidas, incluindo as agbes de busca e salvamento,
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primeiros-socorros, atendimento pré-hospitalar e atendimento meédico e hospitalar de
emergéncia.

Dessa forma, o presente item é dividido em dois grupos de ag¢des, sendo um primeiro grupo
voltado para o socorro das pessoas que se deslocaram para os pontos de encontro e outro
grupo voltado para o socorro das pessoas que, possivelmente, ndo se deslocaram para os
pontos de encontro pré-estabelecidos. Além disso, serdo apresentados também opg¢des de
locais para onde as pessoas poderao ser encaminhadas apos o resgate, incluindo aquelas que
necessitem de atendimento médico e hospitalar.

9.1.1 Acdes de Socorro nos Pontos de Encontro

S&0 necessarias agdes, estratégias e identificacdo dos responsaveis para realizar cada etapa
da evacuacao das pessoas. Assim, é de responsabilidade da populagdo potencialmente
atingida direcionar-se ao ponto de encontro designado, assim que o sistema de alerta for
acionado, conforme indicado pela sinalizagao de rotas de fuga e pontos de encontro.

Apods a populagao potencialmente atingida se dirigir aos pontos de encontro, devera aguardar
a chegada de resgate pelos 6rgaos publicos.

Para a realizagdo deste resgate, serdo necessarias equipes terrestres e aéreas, como é
mostrado nas figuras abaixo: Figura 9.1, Figura 9.2, Figura 9.3, Figura 9.4 e Figura 9.5. Para a
Barragem Furquim existem 5 rotas de fuga para a populagao atingida, descritas na Tabela 9.1,
onde deverao realizar o deslocamento a pé até o ponto de encontro. Posteriormente, o acesso
de resgate das equipes terrestres e aéreas irdo se dirigir a cada ponto de encontro para resgatar
toda a populacao que se deslocar.
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Figura 9.1 - Identificagao de pontos de resgate aéreo (Ponto de encontro 1).
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Figura 9.2 - Identificagcao de pontos de resgate terrestre (Ponto de encontro 2).
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Figura 9.3 - Identificagao de pontos de resgate terrestre (Ponto de encontro 3).
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Figura 9.4 - Identificagcao de pontos de resgate aéreo (Ponto de encontro 4).
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Figura 9.5 - Identificagdao de pontos de resgate aéreo (Ponto de encontro 5).

Tabela 9.1 - Descrigado das Rotas de Fuga.

Ponto de

Encontro Rota de Fuga
PE1 Siga pela via vicinal, sentido oeste, por aprox. 120m até chegar ao Ponto de Encontro 1.
PE2 Siga pela via vicinal, sentido sul, por aprox. 80m até chegar ao Ponto de Encontro 2.
PE3 Siga pela via vicinal, sentido norte, por aprox. 80m até chegar ao Ponto de Encontro 3.

Siga pela via vicinal, sentido oeste, por aprox. 200m até chegar ao Ponto de Encontro 4.
PE4 Siga pela via vicinal, sentido norte, por aprox. 30m. Vire a direita e siga por aprox. 70m
até chegar ao Ponto de Encontro 4.

PE5 Siga pela via vicinal, sentido norte, por aprox. 300m até chegar ao Ponto de Encontro 5.

9.1.2 Acdes de Socorro na Area Atingida

Visto a possibilidade de nem todas as pessoas se deslocarem aos pontos de encontro conforme
indicado pelo sistema de alarme da emergéncia serdo necessarios resgates na area atingida.
Concomitantemente ao resgate nos pontos de encontro sera realizada uma busca ativa pela
populagao que nao se deslocar aos locais seguros.
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Esses resgates tendem a ser em areas de mais dificil acesso e que apresentam maior risco
para a seguranga. O referido procedimento contara com as equipes aéreas e terrestres do
Corpo de Bombeiros por possuirem treinamento adequado e capacitagao para este fim.

As areas afetadas serao isoladas pela Policia Militar e o acesso de pessoas nao identificadas
como parte da operagao de salvamento sera proibido. A regido sera isolada com fitas zebradas
de forma a evitar a entrada de “curiosos”, sendo uma area reservada, com identificagao, para
prestagcao de assisténcia a populagdo em geral e recebimento de equipes de reportagem. Além
disso, no perimetro afetado, sera avaliado pelas concessionarias prestadoras dos servigos local
a necessidade de desligar a rede elétrica (Cemig) e interromper abastecimento de agua
(Copasa). Essas agdes sao fundamentais para a minimizagao do risco da ocorréncia de novos
acidentes.

E importante observar que durante acdes realizadas a noite ou sob impacto do clima, como
chuva, neblina ou fumacga, as equipes sofrem com baixa visibilidade e outros fatores
complicadores. Elas necessitam de equipamentos de iluminagédo e sinalizacao adequados,
monitoramento geoldgico e meteorolégico constante. Caso as agbes descritas nesse
documento sejam realizadas sob condicbes adversas, sera avaliado se as condigdes
apresentam algum risco as atividades realizadas e para as equipes em campo. E importante
ressaltar que toda a atividade de socorro e resgate deve ser realizada de maneira controlada e
em condi¢des que garantam a seguranga das equipes envolvidas.

9.1.3 Local para onde a Populacdo sera encaminhada

Os moradores resgatados poderao ser enviados ao Hospital Monsenhor Horta em Mariana,
que opera com sistema de atendimento publico, o qual possui 85 médicos e 126 profissionais
nao medicos, sua estrutura abriga 71 leitos (DATASUS, 2022).

Os moradores da ZAS resgatados em seguranga pela Defesa Civil ou Corpo de Bombeiros e
que néo necessitarem de atendimento médico hospitalar passardo por uma triagem, onde
receberado a assisténcia publica necessaria. Durante a triagem ser&o identificadas as pessoas
que possuem residéncias proprias ou de familiares na regido e que preferem se deslocar para
estas, assim como as pessoas que precisarao de abrigos temporarios.

As premissas para definicdo destes locais sao as de que se trata de espagos com infraestrutura
minima de higiene e seguranga para abrigar, durante curto periodo, as pessoas resgatadas,
até que elas sejam direcionadas para residéncias proprias ou de familiares na regido, ou hotéis
quando necessario. Foram levantadas algumas escolas Municipais, conforme a Tabela 9.2,
para possivel acomodagao dessas pessoas. Na Figura 9.6 a seguir € mostrada a localizagao
das escolas levantadas.
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os Temporarios.

Nome

Enderecgo

Escola Municipal Padre Anténio Gabriel de Carvalho

Rua Professor Drumond, 02, Distrito de Claudio
Manoel

Escola Municipal de Aguas Claras

Praca Carlos Lobo, S/N, Aguas Claras

Escola Municipal Joaquim Emilio Baptista

Rua Cuiaba, S/N, Zona Rural

Escola Municipal Anibal de Freitas

Rua Firmino Ulhoa, S/N, Cachoeira do Brumado

Escola Municipal Dante Luiz dos Santos - Barroca

Rua Salomao Neme, 351, Subdistrito - Centro

Escola Municipal de Barro Branco

Padre Viegas, S/N, Distrito
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Figura 9.6 - Localizagao dos Abrigos Temporarios.
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9.2 RESGATE DE ANIMAIS

Para o resgate de animais é necessario o desenvolvimento de a¢gées com o objetivo de salvar,
tratar, reabilitar e destinar os animais atingidos.

Os equipamentos necessarios as agdes de resgate e salvamento de fauna silvestre terrestre e
aquatica devem ser listados, incluindo os materiais para captura dos animais, medicamentos e
insumos que possam ser necessarios em campo, incluindo embarcacdes e equipamentos de
protecdo individual (EPI) para seguranga da equipe.

As areas onde serao soltos 0os animais silvestres resgatados devem seguir algumas diretrizes.
Devera ser apresentada uma tabela com numero de controle e coordenadas geograficas das
areas selecionadas para realocacdo, bem como mapa demonstrando suas localizagcbes. As
areas de realocacao devem ser escolhidas de maneira a minimizar possiveis efeitos negativos
sobre as populagbes naturais. Para cada area de realocacdo de fauna terrestre devera ser
apresentada a descri¢ao da fitofisionomia, dimenséo do fragmento e espécies que poderao ser
soltas no local.

Os animais resgatados que ndo possam ser realocados deverao ser encaminhados ao Hospital
Veterinario (caso necessitem de atendimento clinico) ou a um Abrigo Temporario, que devera
ser montado nas proximidades da regido atingida, evitando grandes deslocamentos.

Para fazer a identificagcdo da mortandade, as equipes de resgate, ao encontrarem carcagas,
deverdo catalogar a ocorréncia das carcagas identificando-as até a menor categoria
taxondémica possivel, com registro fotografico, e coordenadas geograficas no ponto encontrado.

9.3 MITIGAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Visando conhecer a fauna aquatica local e prever agdes de mitigagdo de impactos ambientais,
a empresa desenvolveu uma campanha de monitoramento de ictiofauna, realizado pela
empresa Tema Consultoria. O relatério foi elaborado em atendimento as condicionantes 4.2.4
referentes a Licenca Ambiental LO N° 475.

O monitoramento consiste em um conjunto de levantamentos, que buscam avaliar a
variabilidade apresentada por determinada populacdo ou comunidade, em relacdo a um
modelo ou padrao pré-determinado (produgédo secundaria, tamanho populacional, rendimento
pesqueiro, relagcdo de espécies, diversidade etc. (AGOSTINHO et al., 2007). Programas de
monitoramento permitem direcionar, adequadamente, as estratégias de manejo e conservagao
das comunidades de peixes na area afetada por um empreendimento (AGOSTINHO et al.,
2016).

HBR44-20-0S-12-FUR-RELO003 34 de 79



N HIEBR

SOLUGOES INTEGRADAS

O conhecimento acerca da composicao e distribui¢ao ictiofaunistica do Rio do Carmo (formador
do Rio Doce) tem sido estudado através dos programas de 10 monitoramentos da PCH Furquim
e também por meio dos diferentes empreendimentos hidrelétricos inseridos em sub-bacias
adjacentes (Rios Gualaxo do Sul e Gualaxo do Norte). Neste sentido, determinadas espécies
de peixes e a estrutura da comunidade ictica como um todo, sdo extremamente sensiveis as
alteragdes fisico-quimicas da agua, bem como alteragdes fisicas do corpo d’agua. Desta forma,
a ictiofauna é conhecidamente um grupo que fornece respostas sobre a integridade ambiental,
funcionando entdo como bons bioindicadores.

Na area de estudo durante as amostragens dos anos hidrolégicos 2017 a 2021 foram
registradas até o momento 25 espécies de peixes. Durante o presente estudo, a ictiofauna na
area de estudo € composta por duas espécies consideradas migradoras nativas (H. copelandii)
e (M. conirostris) e uma endémica (A. cf. ipatinguensis), duas n&o nativas ndo migradoras (P.
reticulata e O. niloticus) e o restante das espécies sao nativas da bacia do rio Doce. Dentre as
espécies registradas, com classificagdo definitiva, no estudo em tela, as espécies H.
mormyrops, H. copelandii, A. bimaculatus, P. fasciatus, H. nana, K. moenkhausii, H.
intermedius, H. affinis, L. castaneus, P. uai e O. niloticus ndo foram capturados em estudos
anteriores na area de influéncia da PCH Furquim (MICRA, 2016) sendo considerados novos
registros na area de estudo. Todas 52 as espécies com classificagdes definitivas capturadas
ao longo dos anos de 2017 a 2021 ja foram registradas em outros estudos na bacia do Rio
Doce (VIEIRA, 2006; VIEIRA, 2010). Até o momento nenhuma espécie ameagada de extingao
foi capturada.

Considerando todos os resultados apresentados verifica-se que a conservagdo da comunidade
ictiofaunistica na area de influéncia da PCH Furquim, principalmente para as espécies nativas
que nao realizam migragdes reprodutivas, pode estar relacionada com a preservagao dos
trechos a jusante do barramento. Para as espécies nativas migradoras, os trechos a montante
e jusante da PCH nao sao considerados importantes para a manutengao dessas espécies, visto
que a abundancia de espécies migradoras na regido € extremamente baixa, conforme os
resultados observados nos estudos.

9.4 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A ruptura da barragem pode ocasionar em problemas nos sistemas de captagéo existentes ao
longo dos rios atingidos. Essa situagédo pode levar a um comprometimento do abastecimento
de agua potavel de municipios que realizam a captagao nos rios afetados na referida situagao
hipotética.

Para a regiao afetada buscou-se identificar as captag¢des de agua outorgadas em Minas Gerais
com finalidade de abastecimento publico que seriam afetadas em caso de rompimento da
Barragem da PCH Furquim.
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O levantamento das outorgas é disponibilizado na Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) e pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Com base nos dados apresentados existe um ponto de captagdo de agua localizado na
mancha de inundagdo, como € mostrado na Figura 9.7. Assim, podera haver
comprometimento no abastecimento de agua no municipio de Barra Longa apds o
rompimento, sendo apresentado a seguir as medidas a serem implementadas para garantir o
abastecimento da populagédo na eventualidade de uma emergéncia.

BARRAILONGA

Legenda N
PCH Furquim
© Outorga Atingida
" Mancha de Inundacdo 0 25 5 km

[ Municipio de Barra Longa N

PROJEGAO

_DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
IMAGEM GOOGLE SATELITIE

Figura 9.7 - Outorga Atingida.

A base de dados utilizada para determinagédo do abastecimento nos municipios afetados foram
as do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do DATASUS. Para definicdo dos
usos industriais foi consultada a base de dados do Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados (CAGED).

A captacao do sistema de abastecimento de agua do municipio se da no Rio Doce, com vazao
de operacgdo de cerca de 5,8 m3/h. O prestador responsavel pelo servico de no municipio é a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).
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A realizagao de abastecimento emergencial deve priorizar disponibilidade, tempo e qualidade,

sendo que as medidas emergenciais podem ser escalonadas de forma a garantir a
ininterrupgcao do abastecimento.

Para a captagéo atingida do municipio de Barra Longa, a demanda por abastecimento de agua
€ apresentada na Tabela 9.3.

Tabela 9.3 - Relagao das edificagoes.

Edificagdes que serao Quantidade de Numero de volume diario a ser distribuido
afetadas edificagoes pessoas (em litros)
Residéncias urbanas’ 756 2313 346.950
Residéncias rurais’ 1187 3830 574.500
Creches e Pré-escolas’ 19 179 8.950
Escolas e unidades de ensino ' 13 751 37.550
Industrias 2 75 472 37.760
Umda_de de selud?k (sem 4 69 17.250
internagéo)
Unidades de saude com ) ) )
internacao®
Total 1.022.960

' Fonte: IBGE,2010 — atualizado projecdo 2021
2 Fonte: IBGE,2019
* Fonte: Levantamento DATASUS, 2021

O levantamento considerou a demanda total em 1.022.960 litros por dia, equivalente a 1.022,96
m? a cada 24 horas. O valor obtido equivale a uma demanda de 42,62 m3hora.

Na Tabela 9.4 s&do apresentadas as agdes a serem tomadas para auxiliar a populagao
diretamente afetada pela falta de abastecimento publico na captacdo do municipio de Barra
Longa.

Tabela 9.4 - Protocolo de agao de fornecimento de agua potavel (area urbana).

Nome e fungao do
responsavel pela
agao

Acéo a ser

realizada Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

Distribuir galdes de agua.

Em periodo chuvoso, pode ser realizada a distribuigdo de
cisternas e de pastilha de cloro, de forma a realizar o

abastecimento por meio de dgua da chuva.
Fornecimento de

agua potavel as
pessoas
afetadas

Gerencia de Meio
Ambiente e
Comunidades

Monitorar a qualidade da agua superficial do vale de jusante.

Captar agua em pogos artesianos existentes, e avaliar a
qualidade da agua. A agua deve ser, no minimo, clorada,
podendo receber outros tratamentos, e sera transportada por
meio de caminhao-pipa.

Fornecer caminhdes pipa.
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9.5 PATRIMONIO CULTURAL

Para o presente item foi realizada analise de impactos aos bens tombados na mancha de
inundacdo, de forma a subsidiar a proposicdo de medidas mitigadoras especificas para
preservacao do patriménio cultural.

O levantamento de informacdes a respeito do patrimonio cultural existente na area foi realizado
através do IEPHA, utilizando os dados espaciais de tombamento, sendo que as ultimas
informagdes foram disponibilizadas em 31 de marg¢o de 2021. Com base nessas informagdes
a mancha de inundagao proveniente da ruptura da Barragem Furquim n&o atinge nenhum
patrimdnio cultural, seja ele material ou imaterial.

10 MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E RECURSOS HUMANOS NECESSARIOS PARA
RESPOSTA

Os recursos disponiveis para tratamento das causas de possiveis situacbes adversas
identificada na PCH Furquim sao apresentados na Tabela 10.1. Ja os recursos humanos que
se fardo necessarios para auxiliar em uma situagdo de emergéncia, além da equipe de
seguranca interna da barragem, sao apresentados na Tabela 10.2.

Tabela 10.1 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao.

Material Material
Carro Telefonia
Caminhao basculante Operadores
Pa carregadeira Eletromecanico
Equipamento de Terraplanagem Eletricistas
Internet via radio
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Tabela 10.2 - Estimativa de Recursos Humanos Internos disponiveis para acionamento
por equipe.
Funcgéo Quantidade de Profissionais

Operagao e manutengao 3

Geotecnia e engenharia

Meio Ambiente

Gestao de ativos

Suprimentos

Segurancga do trabalho

Relacionamento com Comunidades

NN [DN[W[IN|DN| ®

Juridico

11 CARACTERIZAGAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

11.1 CADASTRO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Foi desenvolvido um relatdrio, pela empresa Hunos Consultoria, acerca da caracterizagao de
propriedades inseridas na Zona de Autossalvamento e atividades econémicas desenvolvidas.
Essa caracterizagao foi feita nos dias 11 e 12 de maio de 2022 em atendimento as diretrizes
da Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

A ZAS da PCH Furquim abrange o municipio de Mariana, estado de Minas Gerais, localizado
na Bacia do Rio Doce, com predominancia de carateristicas ambientais da Mata Atlantica.

A drea a jusante da PCH Furquim definida como Zona de Autossalvamento é
predominantemente rural, com uma pequena area urbana afetada. Na ZAS ha um trecho de
preservacao permanente bem preservado, areas de pasto, equipamentos publicos e
residéncias.

Para o cadastro da populagdo foi feito um levantamento prévio relativo as propriedades
existentes e através de entrevistas com proprietarios ou trabalhadores da regido. Ja para o
levantamento das possiveis propriedades atingidas pela mancha delimitada pela ZAS, foi
realizada uma pesquisa no Cadastro de Ambiente Rural — CAR, onde levantou-se algumas
propriedades que seriam atingidas e posteriormente foram conferidas in loco.

Foi verificado pela Hunos, que o somatorio das propriedades ruais atingidas € de 1.126,78 ha,
e apenas 27,78 ha seriam afetados no caso de acidente, correspondendo 2% do somatoério das
propriedades. Destaca-se que na maior parte da area afetada se restringe a Area de Protecéo
Permanente das Propriedades, ndo impactando significativamente a maior parte das atividades
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desenvolvidas. E importante destacar que além das propriedades rurais ha diversas casas em

area urbana afetadas.

12 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

121 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

12.1.1 Caracteristicas Hidroldgicas

A PCH Furquim esta localizada no Rio do Carmo, formador do Rio Doce juntamente com o Rio
Piranga. A referida barragem se encontra inserida na bacia hidrografica do Atlantico — Trecho
Leste (n° 5) e sub-bacia do Rio Doce (n° 56). Na Figura 12.1 é apresentada a bacia da PCH

Furquim, assim como a bacia dos rios formadores do Rio Doce (Rio do Carmo e Piranga).

780000

ENCARTE DE LOCALIZAGAO

Legenda

. Barragem da PCH Furquim
{ [ Area de Drenagem da Barragem
[ Bacia dos Rios do Carmo e Piranga
Hidrografia
= Rio do Carmo
— Rio Piranga
PROJECAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE
0 10 20 km
|

Figura 12.1 — Area de drenagem dos Rios Piranga e Carmo e area de drenagem da
Barragem Furquim.

Os estudos hidroldgicos realizados para o local tiveram por objetivo determinar as vazdes de
projeto para avaliagdo da seguranga da barragem frente a passagem de eventos de cheia.
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Para a Barragem da PCH Furquim foram pesquisadas estag¢des fluviométricas localizadas na
sub-bacia do Rio Doce, representativas para o local. Como resultado, foram encontradas
estacdes fluviométricas Fazenda Paraiso, Acaiaca, Acaiaca Jusante, Fazenda Ocidente e Sao
Caetano de Mariana, as quais apresenta um valor de area de drenagem muito préxima a do
local em estudo. Na Figura 12.2 € apresentada a hidrografia da regido em estudo, assim como
as estacodes fluviométricas selecionadas.

De posse das estacdes selecionadas, observou-se que apesar de existirem estagdes
fluviométricas no curso d’agua da PCH Furquim, as areas de drenagem n&do sao
representativas para o local. Dessa maneira, fez-se necessario a realizagdo de uma
regionalizacado das vazdes com as estagdes fluviométricas selecionadas e que apresentam
comportamento hidrolégico semelhante a barragem em estudo.

Dessa forma, calculou-se as vazdes de pico para a area de drenagem da PCH Furquim.

656100 680400 704700
} ! ENCARTE DE LOCALIZAGAO

Setom Fazenda Ocidente

0 10 20 km
| |

@ Sao Caetano de
¢ Mariana
= K \ Jusante )
,

A

Legenda

Barragem da PCH Furquim
e EstagOes Fluviométricas
[] Area de Drenagem da PCH Furquim
Hidrografia
PROJEGCAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE

0 5 10 km x
[ —

Figura 12.2 - Estagdes selecionadas.

12.1.2 Caracteristicas Geoldgicas

Quanto as caracteristicas geoldgicas da regido conforme observado na Figura 12.3 a bacia da
PCH Furquim engloba diversas unidades geoldgicas distintas, a saber: Caraga, Cdérrego
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Taioba, Dom Silvério, Itabira, Itacolomi, Maquiné, Nova Lima, Nova Lima (Associagao
Sedimentada), Piracicaba e Sabara. No local onde esta inserido o barramento da PCH Furquim,
a unidade geoldgica predominante é a Nova Lima, com classe de rocha metamorfica.

Legenda

o - Barragem da PCH Furquim
% [ Area de Drenagem da barragem

PROJECAO
; ¥ UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Unidades Geolégicas [ Itabira  [E Nova Lima, associacao resedimentada DATUM SIRGAS 2000 UTM 235
I Caraca [ Itacolomi [ Piracicaba IMAGEM GOOGLE SATELITE
[] Corrego Taioba [ Maquiné [ Sabara 0 2,5 5 km
|

[_] Dom Silvério [ Nova Lima

Figura 12.3 — Unidades Geoldgicas presentes da bacia da Barragem Furquim.

12.1.3 Caracteristicas Sismicas

Na Figura 12.4 sdo apresentadas as atividades sismicas observadas para o Estado de Minas
Gerais, entre os anos de 1980 e 2020. A atividade sismica mais recente, em um raio de 50 km
da Barragem da PCH Furquim, ocorreu em 2019, em Rio Piracicaba e teve uma magnitude de
2.6 na escala Richter.
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746200

Legenda

PCH Furquim
Il Municipio de Mariana
[ Raio 50 km
©  Sismos < 1,9
® Sismos 2,0a 2,4
® Sismos 2,5a 2,8
» Sismos 2,9a 3,8
Sismos > 3,9

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE
0 10 20 km

L EEa——

Figura 12.4 — Atividades sismicas préoximas a Barragem Furquim.

12.2 ESTUDO DE INUNDAGCAO

O estudo de ruptura hipotética da Barragem da PCH Furquim que subsidiou este PAE foi
realizado pela empresa HIDROBR em dezembro/2021 e teve como objetivo aprimorar o
mapeamento das areas potencialmente inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse
contexto, considerou-se a seguinte sequéncia executiva: (a) definicdo do modo de falha e
geracgao do hidrograma de ruptura; (b) propagagéo e mapeamento da onda de ruptura no vale
a jusante do barramento.

A PCH Furquim é composta por barragem, vertedouro, tomada d’agua, conduto de baixa
pressao, chaminé de equilibrio, conduto forcado e casa de forca. A poténcia instalada atual da
usina é de 6MW.

O barramento da PCH Furquim constitui-se do préprio vertedouro, possuindo uma elevagao da
soleira na cota 506,10m, e 60m de comprimento. O vertedouro € em perfil creager e possui
degraus para a dissipacao de energia. A elevagéo da crista da barragem, que corresponde ao
encontro com as ombreiras, se encontra na cota 509,00 m.
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Para estruturas rigidas em concreto, os possiveis métodos de falha da estrutura incluem:

e Tombamento: ocasionado quando as cargas desestabilizantes como pressao
hidrostatica, supressao e empuxo sao superiores as forgas estabilizantes, como peso
préprio da estrutura e cargas permanentes minimas;

e Deslizamento: ocasionado devido as tensdes no contato estrutura-fundacao;

e Flutuacdo: ocasionado quando as forgcas de subpressdo sao superam as forgcas
gravitacionais estabilizantes.

O fendmeno de galgamento pode desencadear a ruptura do barramento. Este fenébmeno pode
ocorrer devido ao mal funcionamento das estruturas extravassoras, ou por cheias superiores a
sua capacidade de escoamento. Além do galgamento, a ocorréncia de um sismo, a presenca
ou surgimento de plano de deslizamento no macico de fundacédo, e a ocorréncia de
combinagdes de carregamentos que favoregam o tombamento da estrutura, sdo outros fatores
que podem desencadear a ruptura do tipo de estrutura em estudo.

Para a determinacgao da curva cota-volume do reservatorio utilizou-se dois cenarios. O primeiro
com a utilizagdo da curva cota-area-volume (CAV) obtida através de se¢des topobatimétricas
levantadas em 2019 pela empresa SIRIUS TOPOGRAFIA, a partir das quais foram geradas
curvas de nivel para calculo do volume. Entretanto, nesse cenario o resultado foi fortemente
influenciado pelo grande assoreamento presente no reservatorio da PCH.

Ja o segundo cenario considerou a utilizagdo de dados da curva cota-area-volume do Relatério
Final do Projeto Basico (AFQ-RE-G00-500) disponibilizado pelo cliente, realizado quando nao
tinha grande ocorréncia de assoreamento.

Por se tratar de um cenario mais conservador e devido aos trabalhos de desassoreamento que
vem sendo realizados, o segundo cenario foi adotado para a realizagdo dos estudos
subsequentes.

O estudo de transito de cheias para a PCH Furquim indicou a presenca de borda livre para os
cenarios de 1.000 e 10.000 anos. Entretanto, ndo € possivel afirmar seguranga hidraulica para
estes cenarios, uma vez que as bordas livres foram menores que 1,00 m (0,80 m para 1.000
anos e 0,50 m para 10.000 anos). Portanto, adotou-se o método de falha o tombamento do
maci¢o ocasionado pela instabilizagdo acarretada pelo galgamento. A ruptura do barramento
pelo processo de tombamento, ocorre no instante em que o nivel de agua alcanga a cota de
crista 509,00 m.

Quanto ao volume escoado, uma vez que a Barragem da PCH Furquim é de armazenamento
de agua, considerou-se que o volume contido no reservatério a partir da cota 490,00 m sera
escoado para jusante.
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Os parametros de formacgao de brechas em barragens dependem da tipologia da estrutura e
os materiais utilizados para sua construgcao. A Barragem da PCH Furquim € uma barragem de
gravidade construida em concreto convencional. Fontes como Eletrobras (2003) trazem os
parametros tipicos para a brecha em barragens deste tipo, como sua geometria e tempo de
formacdo. A Tabela 12.1 apresenta os parametros adotados, enquanto na Figura 12.5 esta

ilustrada a geometria da brecha.

Tabela 12.1 - Parametros de formagao da brecha.

Parametros Tombamento

Elevagéo do topo da brecha (m) 508,50
Elevagao do fundo da brecha (m) 490,00
NA maximo atingido (m) 508,50

Ha (M) 19,00
Vw (m3) 940.000

z 0
Bave (M) 30,00
tf adotado () 0,10

El 508,50 m

= =
N
PCH Furquim

|

60,00 m

v

Brecha

Hb: 18,50 m

30,00 m ”

-+

Figura 12.5 — Croqui da brecha no Macigo (sem escala).

Apos definir todos os parédmetros para a ruptura, com o auxilio do software HEC-HMS 3.5,
obteve-se o hidrograma de ruptura da estrutura. A Figura 12.6 apresenta a variagdo da vazao
defluente ao reservatoério, do volume e da elevagédo, com o tempo sendo que o valor maximo

do hidrograma de ruptura foi de 3519,254 m3/s.
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Figura 12.6 - Hidrograma defluente da Barragem da PCH Furquim.

Para a configuragcdo do mapa de risco hidrodindmico foi utilizada a classificagédo de risco
proposta pelo projeto RESCDAM, a qual considera as curvas de vulnerabilidade apresentadas
na Figura 12.7. A Tabela 12.2 apresenta os limites de classificagao da referida curva enquanto
a Tabela 12.3 a descrigao dos referidos riscos. O risco hidrodinamico esta associado ao nivel
de perigo e vulnerabilidade que pessoas e objetos estdo submetidos em termos da combinagao
de velocidade e profundidade.
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Figura 12.7 - Curvas combinadas de risco de inundagao (Smith et al, 2014).

Tabela 12.2 — Consequéncias do risco hidrodinamico.

Classificacao de Limite de classificagédo (P e V | Profundidade limite Velocidade limite

Vulnerabilidade de Perigo em combinagao) (P) (ml/s)
H1 P*V<0,3 0,3 2,0
H2 P*V<0,6 0,5 2,0
H3 P*V <0,6 1,2 2,0
H4 P*V<1,0 2,0 2,0
H5 P*V <40 4,0 4,0
H6 P*V >4, - -
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Tabela 12.3 - Curvas de Riscos Combinadas - Limites de Vulnerabilidade (Smith et al,

2014).
Classificagao de .
o ¢ g Descrigao
Vulnerabilidade de Riscos
H1 Geralmente seguro para veiculos, pessoas e edificios.
H2 Inseguro para veiculos pequenos.
H3 Inseguro para veiculos. Criangas e idosos.
H4 Inseguro para veiculos e pessoas.
H5 Inseguro para veiculos e pessoas. Todos os edificios vulneraveis a danos
estruturais. Alguns edificios menos robustos sujeitos a falha.
H6 Inseguro para veiculos e pessoas. Todos os tipos de edificios considerados
vulneraveis a falha.
688500 693000 697500
0 0.45 0.9 1.35 1.8km
| - .
PROJEGCAO
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSAL DE
MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE

7744500

Legenda
Classificaggo de e /A PCH Furquim Classificacio de Risco
Vulnerabilidade de Riscos = Pontes B Hi

H1 Geralment iculos, difici

- : eralmente seguvro Ipava veiculos, pessoas e edificios. Tempo de Chegada da Onda de Ruptura H2
nseguro para veiculos pequenos. . ~ .

o neguro para vefoslos, Crlangas @ K0os0s, Distancia em Relacdio ao Eixo do Barramento WM H3

H4 Inseguro para veiculos e pessoas. === Rodovias H4
Inseguro para veiculos e pessoas. Todos os edificios vulneraveis a danos :

HS estruturais. Alguns edificios menos robustos sujeitos a falha. Hldreraﬁa H5
Inseguro para veiculos e pessoas. Todos os tipos de edificios considerados

Ho ulneraveis a falha B H6

Figura 12.8 - Risco Hidrodinamico — Encarte 1.
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TE Inseguro para veiculos e pessoas. Todos os edificios vulneraveis a danos
estruturais. Alquns edificios menos robustos sujeitos a falha.
He Inseguro para veiculos e pessoas. Todos os tipos de edificios considerados
Wulneraveis a falha
ET)
Legenda
o = Pontes Classificagdo de Risco
Tempo de Chegada da Onda de Ruptura m H1
255h) s = .
s - B0t Distancia em Relagao ao Eixo do Barramento H2
g 2001 == Rodovias W H3
~ 26 KM 2
™ —— Hidrografia H4
H5
B H6

Figura 12.9 - Risco Hidrodinamico — Encarte 2.

12.3 MAPEAMENTO DA REGIAO POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagao, em caso
de ruptura da Barragem da PCH Furquim, esta compreendida nos municipios de Mariana, Barra
Longa e Acaiaca, ambos pertencentes ao Estado de Minas Gerais.

A mancha de inundagéo foi simulada pelo vale do Rio do Carmo a jusante do barramento.

A mancha de inundagao proveniente da ruptura hipotética da Barragem da PCH Furquim
percorre aproximadamente 16 km, onde se encontram areas de mata, campo, rodovias,
edificagdes, vias de acesso nao pavimentadas e rodovias.

A Zona de Autossalvamento (ZAS) devera ser a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distadncia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo igual
a trinta minutos ou 10 km.

De maneira conservadora e com o objetivo de salvar vidas humanas, para a definicdo da ZAS
adotou-se a maior entre as duas seguintes distancias: a que corresponda a um tempo de
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chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10 km. Para este caso da PCH Furquim
representa 10 km a contar do eixo do barramento.

As primeiras estruturas atingidas imediatamente a jusante da barragem, sdo as estruturas de
adugao e casa de forga da PCH Furquim, que é atingida com cerca de 3 minutos.

O critério de parada da modelagem hidraulica ocorreu no Rio do Carmo, onde a sobrelevagéo
causada pela cheia proveniente da ruptura € inferior a 1,00 m e a vazdo maxima observada da
ruptura no ponto € inferior a vazao para um tempo de retorno de 2 anos.

A mancha de inundagdo bem como as distancias percorridas, tempos de chegada, e
parametros hidraulicos de algumas seg¢des representativas podem ser observadas no MAPA
DE INUNDAGAO, no APENDICE 13.9 (MAPA HBR44-20-0S-12-FUR-DES001).

Na mancha de inundagdo modelada foram identificadas algumas benfeitorias isoladas e onde
o fluxo de pessoas é frequente. As informacdes sobre a Zona de Autossalvamento sdo
observadas nos mapas da ZAS apresentados no APENDICE 13.9 no documento N° HBR44-
20-CEI-FUR-DES002. Seus ENCARTES ESPECIFICOS PARA OS PONTOS DE ENCONTRO
estao apresentados nos documentos N° HBR44-20-0S-12-FUR-DES003 a HBR44-20-0S-12-
FUR-DESO006.
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13 APENDICES
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13.1  DECLARACOES DE INICIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspec¢ao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Segurancga:

Declaro para fins de acompanhamento junto aos o6rgdos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal N° 12.334,
de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020 e Resolugao Normativa
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696 de 15 de dezembro de 2015, vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto aos 6rgaos responsaveis, que a
situacdo de emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em
consonancia com Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei Federal
N° 14.066/2020 e Resolugdo Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica N° 696 de 15
de dezembro de 2015, vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF
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13.2 PROTOCOLO DE RFECEBIMENTO DO PAE
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limo. Sra. (o) Nome
(Cargo)

Orgao Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de A¢ao de Emergéncia — PAE.

Maynart Energética LTDA, pessoa juridica de direito publico, inscrita no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas — CNPJ sob 0 n0 20.227.915/0005-75, com sede no municipio de Belo Horizonte,
no estado do Minas Gerais, Rua Gongalves Dias n° 1762 — Bairro Lourdes, vem, respectivamente,
perante Vossa Senhoria, com fulcro no art. 12 da Lei N° 12.334/2010, bem como na Resolugao
Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696/2015 apresentar a versao
atualizada dos seu Plano de Acado de Emergéncia — PAE, em conformidade com a legislagéo
aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°®

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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REGISTRO DE TREINAMENTO INTERNO

TREINAMENTO: Plano de Agéao de Emergéncia

PERIODO DE REALIZAGCAO: 26/08/2020

LOCAL / SALA: Sede CEI

CARGA HORARIA: HORARIO:

VISTO DO INSTRUTOR:

INSTRUTOR:

ENTIDADE:

N° | MATRICULA | NOME DO TREINANDO

DIA

VISTO DO TREINANDO

SETOR

AW DN

o (o

~

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Legenda: ( ¢ ) PRESENCA

(F)FALTA (R)REPROVA
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13.4  FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE SEGURANCA NS-1
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FICHA DE EMERGENCIA N°1

NiVEL DE SEGURANGA NS-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados” n&o foi extinta ou controlada.
Acdes adotadas no NS-0 nao foram efetivas e a anomalia persiste durante o periodo chuvoso e/ou
reservatorio no NA maximo com previsdo de afluéncias significativas.

Situacao de estado de atengéo na barragem

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Galgamento da Barragem

2. Instabilidade do macico

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-1.

2. Avaliar a situacao hidrometereoldgica (previsao de chuva, afluéncias e niveis do reservatério)

3. Caso necessario, preparar plano de rebaixamento de um ponto especifico da crista e mobilizar
equipamentos necessarios

4. Avaliar utilizagdo de sistema de bombeamento para redugédo do NA
5. Manter monitoramento continuo das vazoes afluentes ao reservatorio

6. Restabelecer as condi¢cbdes operacionais de desempenho dos 6rgéos extravasores

Caso as agoes adotadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, adotar as agoes
descritas na Ficha de Emergéncia n° 5 do NS-2

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Analise visual / Informacdes hidrometeoroldgicas




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

i i NIVEL DE SEGURANGA NS-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO |

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no sitio da barragem, tendo-se identificado uma
ou mais situagdes adversas de NS-0 ainda nao extintas e/ou controladas, que estao afetando a
segurancga das estruturas
Situacao de estado de atengéo na barragem

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Abalo da estrutura de concreto/terra ou da fundacao

2. Redugéo dos coeficientes de seguranga da estrutura de concreto

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-1.
2. Realizagao das inspecoes das estruturas e fundacgoes

3. Realizagao da leitura da instrumentagao e analise dos resultados

4. Monitoramento das situagdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao, infiltragdes de
agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.).

5. Avaliagao da eficacia das medidas corretivas eventualmente implementadas e, se necessario,
implementar agcdes complementares, conforme parecer de consultor / projetista. Mobilizar os recursos
necessarios a implementacédo das medidas corretivas complementares

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, adotar as
acoes descritas na Ficha de Emergéncia n° 6 do NS-2

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO Inspecbes periddicas / Analise visual




FICHA DE EMERGENCIA Ne 3
W“-— ynart NiVEL DE SEGURANGCA NS-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO II

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Presenga ou surgimento de plano de deslizamento preferencial no macigo de fundagéao ou no
contato concreto-fundagéao, tendo-se identificado uma ou mais situagdes adversas de NS-0 ainda
nao extintas e/ou controladas, que estdo afetando a seguranga das estruturas

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Deslizamento da estrutura de concreto para jusante
2. Redugéo dos coeficientes de seguranga da estrutura de concreto.

3. Anomalias nas comportas do sistema de descarga

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NS-1.

2. Realizagao das inspecoes das estruturas e fundacgdes

3. Realizagao da leitura da instrumentagao e analise dos resultados

4. Monitoramento das situagdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao, infiltragdes de
agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

5. Avaliacdo da eficacia das medidas corretivas eventualmente implementadas e, se necessario,
implementar agdes complementares, conforme parecer de consultor / projetista. Mobilizar os recursos
necessarios a implementacédo das medidas corretivas complementares

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 7 do NS-2

_ Inspecodes periddicas / Analise visual / Leitura e
MEDIDAS DE IDENTIFICACAO analise dos dados de instrumentagao, quando

necessario




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

NiVEL DE SEGURANGA NS-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO lII

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de combinagéo de carregamentos que favoregam o tombamento da estrutura, tendo-se

identificado uma ou mais situacdes adversas de NS-0 ainda n&o extintas e/ou controladas, que estéao

afetando a seguranca das estruturas

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Descolamento da estrutura de sua fundagao
.Redugéao da area de compressao na base da estrutura

.Redugao dos coeficientes de seguranga ao tombamento

4. Instabilizagao da estrutura
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-1.
2. Monitoramento e acompanhamento das medi¢des hidrométricas a montante da barragem
3. Monitoramento do NA do reservatdrio
4. Realizagao periddica de inspe¢des das estruturas
5. Realizagao da leitura da instrumentagao e analise dos resultados das leituras, quando necessario
6. Monitoramento de eventuais anomalias nas estruturas de concreto (fissuragao, infiltragdes de agua,

turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

7.

Avaliagdo da eficacia das medidas corretivas eventualmente implementadas e, se necessario,

implementar a¢cdes complementares. Mobilizar os recursos necessarios a implementagcdo das medidas
corretivas complementares

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, deve-se

passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 8 do NS-2

) Inspecdes periodicas / Analise visual / Leitura e
MEDIDAS DE IDENTIFICACAO analise dos dados de instrumentacao, quando
necessario
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13.5  FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE SEGURANGCA NS-2
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Nivel do reservatério proximo ao da cota da crista da barragem.
O galgamento da barragem € iminente com potencial evolugio para o desenvolvimento de brecha.
Situacao de estado de alerta geral na barragem

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Tombamento da estrutura

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-2.
2. Evacuar as instalagdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas
3. Rebaixar ponto especifico da crista da barragem ou ombreira, empregando escavadeira ou

equipamento similar, conforme plano desenvolvido anteriormente, para induzir o transbordamento por
um ponto desejado

4. Rebaixar o NA através de sistema de bombeamento

5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 9 do NS-3

Inspecgobes visuais / Informagdes
hidrometeorologicas

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO




MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO |

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no sitio da barragem, tendo-se identificado uma
ou mais anomalias nao extintas e/ou controladas, que levaram a uma situagcédo adversa que afeta a
estrutura de modo severo e a ruptura ocorrera a curto prazo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca

2. Possibilidade de ruptura da barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-2.

2. Evacuar as instalagdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Continuar a realizagao das inspec¢des das estruturas e fundagbes

4. Continuar a realizagao da leitura da instrumentacao e analise dos resultados

5. Continuar o monitoramento das situagcbdes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuracgao,
infiltragbes de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 10 do NS-3

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO Inspecdes visuais / Informagdes
hidrometeorolégicas




MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO li

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Presenca ou surgimento de plano de deslizamento preferencial no macigo de fundagao ou no
contato concreto-fundagao que afetaram a estabilidade da estrutura de modo severo e a ruptura
ocorrera a curto prazo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga

2. Possibilidade de ruptura da barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-2.

2. Evacuar as instalagdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Continuar a realizagao das inspec¢des das estruturas e fundagdes

4. Continuar a realizagéo da leitura da instrumentagéo e analise dos resultados

5. Continuar o monitoramento das situagbes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao,
infiltragbes de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 10 do NS-3

_ Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura e
MEDIDAS DE IDENTIFICACAO analise dos dados de instrumentacao, quando
necessario




MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO lII

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de combinagao de carregamentos que favoregcam o tombamento, levando a
instabilizagdo da estrutura de modo severo e a ruptura ocorrera a curto prazo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga

2. Possibilidade de ruptura da barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NS-2.

2. Evacuar as instalagdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Continuar o monitoramento e acompanhamento das medi¢cées hidrométricas a montante da
barragem e do NA do reservatorio

4. Continuar a realizagao das inspecgdes das estruturas, onde tais atividades possam ser realizadas
de forma segura

5. Continuar a realizagao da leitura da instrumentacao e analise dos resultados

6. Continuar o monitoramento das situagbes adversas identificadas logo apds o sismo (fissuragao,
infiltracdes de agua, turbidez da agua infiltrada, rupturas do concreto, etc.)

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 10 do NS-3.

3 Inspecdes periodicas / Analise visual / Leitura e
MEDIDAS DE IDENTIFICAGCAO analise dos dados de instrumentacao, quando
necessario
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13.6  FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE SEGURANGCA NS-3
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do
barramento
A catastrofe é inevitavel

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Descarga descontrolada de agua para jusante com formagao de onda de cheia induzida pela ruptura
da barragem

2. Inundacdo do vale a jusante, com perdas de vidas humanas e de animais e prejuizos as
propriedades e infraestrutura de jusante

3. Danos ambientais

PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO, REPARAGCAO E MONITORAMENTO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-3.

2. Evacuar as instalacdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

4. Atualizagao permanente das informagdes aos 6rgaos internos e externos

5. Acompanhamento das agbes dos o6rgaos externos




MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de abalo sismico nas proximidades ou no sitio da barragem;
ou
Plano de deslizamento preferencial no macico de fundagao ou no contato concreto-fundacao;
ou
Combinacgao de carregamentos que favorecam o tombamento.
Situagbes afetam a seguranga estrutural da barragem de maneira severa e irreversivel.
A catéastrofe é inevitavel.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Descarga descontrolada de agua para jusante com formagao de onda de cheia induzida pela ruptura
da barragem

2. Inundacdo do vale a jusante, com perdas de vidas humanas e de animais e prejuizos as
propriedades e infraestrutura de jusante

3. Danos ambientais

PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO, REPARAGAO E MONITORAMENTO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-3.

2. Evacuar as instalacdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas

3. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

4. Atualizacado permanente das informagdes aos 6rgaos internos e externos

5. Acompanhamento das agbes dos o6rgaos externos
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13.7  FICHA DE INSPECAO ROTINEIRA
FICHA DE INSPECAO DE SEGURANCA — PCH FURQUIM
Inspetor: Data: / /
Clima: NA Reservatorio: Horario:
ltem ACESSO d';:;'l‘g'éf? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Precariedade das vias de acesso
2 | Precariedade acessos internos
3 | Falta ou deficiéncia de cercas de protegao
4 | Falta ou deficiéncia de placas de sinalizagcao
Comentarios:
ltem PARAMENTO MONTANTE d':::l‘g';o”‘? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Sim | Sim | Nao
1 Eros&o no encontro das ombreiras
2 | Fissuras/ Trincas no concreto
3 | Ferragem exposta
4 | Deterioragao da superficie do concreto
5 | Juntas construtivas danificadas
Comentarios:
ltem CRISTA d':::l‘g';o”‘? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Sinais de movimento
2 | Fissuras/ Trincas no concreto
3 | Ferragem exposta
4 | Deterioragao da superficie do concreto
5 | Juntas construtivas danificadas
Comentarios:
ltem PARAMENTO JUSANTE d':::l‘g;f? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao

1 Sinais de movimento

2 Fissuras / Trincas no concreto
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3 | Ferragem exposta
4 | Deterioragao da superficie do concreto
5 | Percolagao / Infiltragdo / Areas Umidas
6 | Vegetagéo invasora
Comentarios:
ltem OMBREIRAS d'::;";g'éf? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Eroséo
2 | Escorregamento / Deslizamento / Afundamento
3 | Umidade / Surgéncia
4 | Vegetacado de grande porte
5 | Formigueiros / Buracos de animais
Comentarios:
Item ESTRUTURA VERTENTE dz:gz;;f? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Fissuras ou trincas no concreto
2 | Ferragem exposta
3 | Deterioracao da superficie do concreto
4 | Juntas construtivas danificadas
5 | Sinais de movimento
6 | Presenca de vegetagao / entulhos
Comentarios:
ltem GALERIA DE DRENAGEM d'::;";g'éf? Evoluiu?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Deterioragao da superficie do concreto
2 | Percolagéo / Infiltragdo / Area imida no concreto
3 | Fissura/ Trincas no concreto
4 | Ferragem exposta
5 | Drenos obstruidos
6 | Carreamento de material na agua dos drenos
7 | Falta de iluminagéo
Comentarios:
ltem CANAL DE ADUGAO Primeira Evoluiu?
detecgdo?
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Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Deterioragado da superficie do concreto
2 | Fissuras/ Trincas no concreto
3 | Percolagao / Infiltragdo / Area umida
4 | Sinais de movimento
Comentarios:
ltem RESERVATORIO Primeira Evoluiu?
detecgdo?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Erosdo / deslizamento nas margens
2 | Assoreamento
3 | Vegetagao flutuante
4 | Indicios de uso recreativo
5 | Ma qualidade da agua (esgoto, lixo etc.)
Comentarios:
ltem INSTRUMENTAGAO Primeira Evoluiu?
detecgdo?
Sim | Nao | Sim Ndo | Sim | Nao
1 Falta de identificagdo dos instrumentos
2 | Dificil acesso aos instrumentos
3 Instrumentos danificados
4 | Instrumentos obstruidos / sem leitura
5 | Falta de registro de leituras

Comentarios:

HBR44-20-0S-12-FUR-RELO003

73 de 79




-
=

HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

CLASSIFICAGAO QUANTO AO ESTADO DE CONSERVAGAO — RESOLUGAO NORMATIVA ANEEL N°696/2015

Confiabilidade das Estruturas

Confiabilidade das Estruturas de

Deterioracao dos Taludes

Equipamentos Eletromecanicos

= 5 *
Extravasoras Aducao Perc?jl)agao Deformagoe(i)e R /Paramentos Ecl:::;\ © de Geracéao
(h) (i) [0} (n)
Estruturas civis e Monitoramento on-line e inspecao
hidroeletromecéanicas em pleno Estruturas civis e disposiivos visual de todos os componentes do
funcionamento / canais de hidroeletromecanicos em condigdes | Percolagdo totalmente controlada . . = . grupo gerador com a s respectivas
Inexistente Inexistente Né&o possui eclusa

aproximagao ou de restituicdo ou
vertedouro (tipo soleira livre)
desobstruidos

©)

adequadas de manutengéo e
funcionamento

(0)

pelo sistema de drenagem

()

©)

(0)

©)

andlises qualitativas e
correspondente confecgéo de
relatério

(0)

Estruturas civis e
hidroeletromecanicas preparadas
para a operagdo, mas sem fontes

de suprimento de energia de
emergéncia / canais ou vertedouro
(tipo soleira livre) com erosdes ou
obstrugdes, porém sem riscos a
estrutura vertente.

(@)

Estruturas civis com prometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
redugéo de capacidade de vazdo e
com medidas corretivas em
implantagéo

(4)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras estabilizadas e/ou
monitoradas

@)

Existéncia de trincas e abatimentos
de pequena extens&o e impacto
nulo

Q)

Falhas na proteg&o dos taludes e
paramentos, presenga de arbustos
de pequena extensdo e impacto
nulo.

(1)

Estruturas civis e
hidroeletromecéanicas bem
mantidase funcionando

™

Inspegédo visual dos elementos
responsaweis pela geragéo de
energia elétrica da usina com a
geracao de respectivo relatério

(1)

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
reducéo de capacidade de vazéo e
com medidas corretivas em
implantagdo /canais ou vertedouro
(tipo soleiralivre) com erosdes e/ou
parcialmente obstruidos, com risco
de comprometimento da estrutura
ertente.

@)

Estruturas civis com prometidas ou

dispositivos hidroeletromecanicos

com problemas identificados, com

reducgdo de capacidade de vazéo e
sem medidas corretivas

(6)

Um idade ou surgéncia nas areas
de jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem tratamento ou em
fase de diagnéstico

®)

Existéncia d e trincas e
abatimentos de impacto
consideravel gerando necessidade
de estudos adicionais ou
monitoramento

®)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, crescimento d e vegetagédo
generalizada, gerando necessidade

de monitoramento ou atuagao

corretiva

®)

Estruturas civis com prometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados e com
medidas corretivas em implantagéo

@)

Inspecgéo visual dos elementos
responsaveis pela geragéo de
energia elétrica da usina, sem a
produgéo de relatério de
acompanhamento

)

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
redugéo de capacidade de vazéo e
sem medidas corretivas/ canais ou
vertedouro (tipo soleira livre)
obstruidos ou com estrutruras
danificadas
(10)

Surgéncia nas areas de jusante,
taludes ou ombreiras com
carreamento de material ou com
vazéo crescente

@)

Existéncia de trincas, abatimentos
ou escorregamentos expressivos,
com potencial de comprometimento
da seguranga

®)

Depressdes acentuadas nos
taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de eros&o, com potencial
de comprometimento da seguranca

@)

Estruturas civis com prometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados e sem
medidas corretivas

(4)

Nao monitoramento dos
equipamentos woltados a geragao
de energia elétrica

(4)

(*) Pontuacdo (maior ou igual a 8) em qualquer coluna de Estado de Conservagio (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de

providencias imediatas pelo responsavel da barragem.
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OBSERVACOES:
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ANEXO - REGISTRO FOTOGRAFICO DAS OCORRENCIAS OBSERVADAS DURANTE A
INSPEGAO DE SEGURANCA
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SOLUGOES INTEGRADAS

CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO E ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA

13.8.1 Relatério de Inspecdo de Seguranca Reqular (ISR)

O Relatdrio de Inspecao de Seguranga Regular deve conter, minimamente:

a)
b)
c)

d)
e)

)
¢)]

Identificagdo do representante legal do empreendedor;

Identificagdo do Responsavel técnico;

Avaliagao da instrumentacgéo disponivel na barragem, indicando necessidade de
manutencgao, reparo ou aquisicdo de equipamentos;

Avaliagao de anomalias que acarretem mau funcionamento, em indicios de
deterioragdo ou em defeitos construtivos da barragem;

Comparativo com inspegao de seguranga regular anterior;

Diagnéstico do nivel de seguranga da barragem;

indicagao de medidas necessarias a garantia da seguranga da barragem.

13.8.2 Relatoério de Inspecdo de Seguranca Especial (ISE)

O Relatdrio Conclusivo de Inspec¢ao de Seguranga Especial deve conter, minimamente:

a)
b)
c)

d)
e)

)
¢)]

Identificagdo do representante legal do empreendedor;

Identificagdo do Responsavel técnico;

Avaliagao da instrumentacgéo disponivel na barragem, indicando necessidade de
manutencgao, reparo ou aquisicao de equipamentos;

Avaliagdo de anomalias que acarretem mau funcionamento, em indicios de
deterioragdo ou em defeitos construtivos da barragem;

Comparativo com inspeg¢ao de seguranga especial anterior;

Diagnéstico do nivel de seguranga da barragem;

indicagao de medidas necessarias a garantia da seguranga da barragem.

13.8.3 Relatdrio de Encerramento de Emergéncia

Uma vez terminada a situagao de emergéncia, o Coordenador do PAE devera providenciar a
elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo:

a)
b)
c)

d)

Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

Relatério fotografico;

Descri¢cao das agodes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragbes
emitidas e registro dos contatos efetuados;

Indicacdo das areas afetadas com identificagdo dos niveis ou cotas altimétricas
atingidas pela onda de cheia, quando couber;
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e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias para revisao do PAE;

g) Conclusdes sobre o evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento;
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13.9 MAPAS DE INUNDACAO

N° HIDROBR DESCRICAO

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ENVOLTORIA MAXIMA

HBR44-20-0S-12-FUR-DES001

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)

HBR44-20-0S-12-FUR-DES002

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
HBR44-20-0S-12-FUR -DES003 BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
ENCARTE 01/05

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
HBR44-20-0S-12-FUR -DES004 BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
ENCARTE 02/05

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
HBR44-20-0S-12-FUR -DES005 BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
ENCARTE 03/05

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
HBR44-20-0S-12-FUR-DES006 BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
ENCARTE 04/05

MAYNART ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
HBR44-20-0S-12-FUR-DES007 BARRAGEM DA PCH FURQUIM
ZONA DE AUTOSSAVALMENTO (ZAS)
ENCARTE 05/05
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