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1 INTRODUGCAO

A Costa Rica Energética LTDA em atendimento a Lei Federal N° 12.334 de 20 de setembro de
2010, alterada pela Lei Federal N° 14.066 datada de 30 de setembro de 2020 e a Resolucéo
Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696, datada de 15 de dezembro
de 2015, apresenta neste documento o Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) da PCH Costa
Rica que se encontra no municipio de Costa Rica no estado de Mato Grosso do Sul.

2 APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

O Plano de Ac¢ao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estao
apresentados conjuntos de procedimentos que tem por objetivo identificar e classificar
situagbes que possam pér em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer agcbes necessarias para sanar as situagées de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagdes com os diversos agentes envolvidos, com o OBJETIVO DE MINIMIZAR O
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL.

3 RESUMO DO PLANO DE COMUNICAGAO

Este item consiste em um resumo do Plano de Comunicagcdo do PAE e tem como objetivo
facilitar o acesso as informagdes essenciais durante uma situagcao de emergéncia.

3.1 DETECGAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Se durante a operagao da usina ou na realizagdo de uma Inspecdo Rotineira ou de uma
Inspecéao Regular, for detectada alguma anomalia ou situagao adversa, devera ser informada
a equipe de Consultoria Técnica Especializada e a de Seguranga de Barragens, imediatamente.

Estas equipes irdo suportar o Coordenador do PAE na avaliagdo da gravidade e na tomada de
decisdo para resolugdo da anomalia observada. A partir da avaliagdo da gravidade um nivel de
segurancga sera determinado para a barragem, conforme Tabela 3.1.
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Tabela 3.1 — Niveis de Seguranc¢a da barragem e acionamento do PAE.

Diagnéstico de nivel de seguranga por anomalia Nivel de Seguranca - Acionamento PAE

Quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a

Normal
seguranca da barragem

Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto

Atengéo i 8
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ac decurso do tempo

NIVEL 0

Quando as anomalias representam risco a seguranca da barragem, exigindo

Alerta Y. 2 e,
providéncias para manutengéc das condigBes de seguranca

NIVEL 1

Quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencéo e mitigagédo de danos humancs e materiais a ser
classificado pelo ccordenador do PAE de acorde com a gravidade das
anomalias.

Emergéncia

Diagnosticado o nivel de segurangca da barragem, caso necessario, sera realizado o
acionamento do PAE, e portando um fluxo de acbes e comunicagdes sera realizado para
monitorar e controlar a situag¢ao, de acordo a portaria ANEEL n° 696/2015.

Os fluxogramas, separados por niveis de seguranga, estdo apresentados a seguir.
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4 IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE
E DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

41 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 4.1 sdo apresentadas as informagdes de identificagdo da Barragem em estudo.

Tabela 4.1 - Identificagao do Empreendedor
IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura PCH Costa Rica
Empreendedor COSTA RICA ENERGETICA LTDA
CNPJ 02.993.750/0002-18

Estrada de Acesso ao Salto Sucuriu, n°® 2000, Zona Urbana,
CEP 79.550-000, Costa Rica/MS.

Municipio Costa Rica

Endereco — Sede Administrativa

Estado Mato Grosso do Sul
CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Fungdo Nome
Diretor de Energia Luiz Gustavo

4.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Neste item é apresentada a Tabela 4.2 com listagem dos contatos de emergéncia internos dos
membros da equipe de seguranga, a ser acionada no caso de uma emergéncia.

Tabela 4.2 - Contatos de emergéncia internos

Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone / E-mail
Coordenador do PAE Titular Marcos Almeida (31) 251 2_7.700 /(31) 995?6 8172
marcos.almeida@necenergia.com.br
(31) 2512-7700/ 99940-0662
Coordenador do PAE Suplente Tulio Lage tu|io_|age@necenergia_com_br
Gerente de Meio Ambiente e . (31) 2512-7700/ (31) 9 9408-0115
. Juliana Pena - .
Comunidades juliana.pena@necenergia.com.br
. (31) 2512-7700 / (31) 99555-9635
Canal de Relacionamento com . : ;
Noemi Costa comunidade@necenergia.com.br

Comunidades

noemi.costa@necenergia.com.br

HBR138-22-CRE-REL001 10 de 76
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4.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Neste item é apresentada a Tabela 4.3 com listagem dos contatos de emergéncia externos a

ser acionada em uma emergéncia.

Tabela 4.3 - Contatos de emergéncia externos.

Elemento de Notificagao

Telefone

E-mail/Sitio

Defesa Civil Nacional (CENAD — Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos
e Desastres)

(61) 2034-4600 / 4601

defesacivil@defesacivil.se.gov.br

http://www.mi.gov.br/defesa-
civil/cenad/apresentacao

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia
Elétrica

(61) 2192-8931 / 8758

www.aneel.gov.br

Protocolo Digital:
protocologeral@aneel.gov.br

Defesa Civil Estadual

(67) 3318-3835

www.defesacivil.ms.gov.br/

SEMAGRO/MS - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Econdmico, Producao
e Agricultura Familiar

(67) 3318-5000

https://www.semagro.ms.gov.br/

Prefeitura de Costa Rica

(67) 3247-7000

https://www.costarica.ms.gov.br/

Prefeitura de Paraiso das Aguas

(67) 3248-1115

http://paraisodasaguas.ms.gov.br/

Defesa Civil — Costa Rica

(67) 3247-7000

Defesa Civil — Paraiso das Aguas

(67) 3248-1040

Comando Geral do Corpo de
Bombeiros — MS

(67) 3357-9400

Corpo de Bombeiros de Costa Rica

(67) 3247-4199
(67) 3247-3888

Corpo de Bombeiros de Paraiso das
Aguas

(67) 3562-8600

Policia Militar de Costa Rica

(67) 3247-1301

HBR138-22-CRE-REL001
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Elemento de Notificagao Telefone E-mail/Sitio
Policia Militar de Paraiso das Aguas (67) 3248-1393 -
Radio Costa Rica (67) 99628-5902 https://www.radiocostaricafm.com.br/
Fundacao Hospitalar Costa Rica (67) 3247-6600 -

5 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

5.1 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Costa Rica esta localizada no curso d’agua do Rio Sucuriu, no municipio denominado
de Costa Rica, situado no Estado de Mato Grosso do Sul, de propriedade da Costa Rica
Energética Ltda., e tem por objetivo o acumulo de agua para a geragao de energia elétrica.

O empreendimento iniciou sua operacdo em 1999 permanecendo em operacdo até os dias
atuais, com uma poténcia nominal de 17,1 MW (trés turbinas de 5,7 MW).

A PCH Costa Rica é constituida pelas seguintes estruturas, da margem esquerda a margem
direita: barragem de terra (ME), barragem em concreto seguida por vertedor de soleira livre tipo
creager, barragem de terra (MD), tomada d’agua em concreto e dique de fechamento a direita.
A tomada d’agua, assim como a casa de forga encontram-se perpendicular ao eixo natural do
Rio Sucuriu com subestacao de transmissao ao lado da casa de forga.

A PCH Costa Rica possui barragens com alturas maximas de 10,00 m as quais se desenvolvem
por uma extensao aproximada de 445 m, sendo a barragem na margem esquerda com cerca
de 50 m, barragem em concreto no leito do rio com cerca de 30 m, seguida pelo extravasor,
com 75 m de largura e a estrutura em concreto do descarregador do fundo com
aproximadamente 10 m. Pela margem direita, a barragem de terra possui aproximadamente
190 m de comprimento, seguida por tomada da dgua com cerca de 10 m e dique de fechamento
com cerca de 80 m. A cota do coroamento das estruturas em terra e tomada de agua encontra-
se na El.622,22 m, a barragem em concreto na El. 621,82 m e vertedor com soleira na El.
619,22 m.

Na Tabela 5.1 sdo apresentados os dados gerais da PCH Costa Rica.
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Tabela 5.1 - Dados Gerais da PCH Costa Rica.
Dados Gerais — PCH Costa Rica
Localizagdo! (UTM SIRGAS 2000) N =7.946.645/ E = 274.792
Finalidade Geracao de Energia Elétrica
Cota da Crista (m) 622,22
NA normal de operagédo (m) 619,22
VA e e ()
Altura da Barragem (m) 2 10,00
Volume Maximo do Reservatorio® (m?) 1,05 x 108 (El. 622,22 m)

Barragem e vertedor em concreto no leito do rio e macico
Tipo de Secéo compactado de terra nas margens direita, esquerda e no
dique de fechamento

Marcos de Referéncia Topograficos (CRM), Piezbmetros
de Tubo Aberto (PZ), Medidores de Nivel de Agua (MN),

Instrumentagdo Medidores de Vazao Triangulares (MV) e Medidor tri-
ortogonal na Casa de Forca (MT).
Estrutura Vertente Perfil Creager em soleira livre
Cheia de Projeto* 525 m3/s (10.000 anos de tempo de retorno)

Nota: *as caracteristicas construtivas foram retiradas do Vol.l do PSB (2020).

A Figura 5.1 apresenta a crista do barramento da PCH Costa Rica, o qual se encontra na
elevagdo 622,22 m nas ombreiras e na 619,22 m na soleira do vertedouro. O arranjo da
barragem engloba trés macigos de solo compactado, um trecho em concreto além das
estruturas do vertedor, tomada de agua e descarregador de fundo.

! Coordenadas do centro da crista.

2 Altura referente ao talude de jusante do barramento.
3 Volume referente a cota de crista.

4 Recorréncia minima indicada pela ANEEL.
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Figura 5.1 — Indicagao das principais estruturas da PCH Costa Rica.

5.2 DESCRICAO DOS ACESSOS

A PCH Costa Rica esta localizada na cidade de Costa Rica — MS. O trajeto da cidade até a
PCH é de cerca de 4 km e pode ser feito, conforme ilustrado na Figura 5.2, da seguinte maneira:
a partir do centro da cidade de Costa Rica, seguir na diregdo noroeste na Avenida José Ferreira
da Costa em direcao a Rua Avelina Paes Ananias. Depois, virar a esquerda na rua Anténio
Bocalan e, ao final desta rua, continuar a esquerda na Rua Valdir Barbosa da Costa. Nesta rua,
seguir cerca de 1 km até uma bifurcagao. Seguindo reto nesta bifurcagao é possivel chegar na
regido da tomada de agua e da barragem da PCH.
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Figura 5.2 — Acesso a Barragem da PCH Costa Rica.

Com o intuito de acessar a barragem da PCH Costa Rica, partindo de Campo Grande — MS,
deve-se trafegar pela BR-163 por 90 km aproximadamente até BR-060 (acesso em
Bandeirantes), seguidos por cerca de 230 km pela BR-060, passando por Camapua, Paraiso
das Aguas até o trevo de Chapadéo do Sul. Deste Ultimo ponto, vira-se & esquerda no sentido
da cidade de Costa Rica e segue-se pela MS-306 por mais 65 km aproximadamente, até as
vias locais de acesso. O trajeto citado é exposto na Figura 5.3.
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Figura 5.3 — Trajeto Campo Grande/MS a PCH Costa Rica.

5.3 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

5.3.1 Caracteristicas Hidrolégicas

A PCH Costa Rica esta localizada no municipio de Costa Rica - MS, no rio Sucuriu, afluente da
margem direita do rio Parana, confluindo na cidade de Trés Lagoas - MS, no remanso do
reservatorio da UHE Jupia. A referida usina se encontra inserida na bacia hidrografica do rio
Parana (n° 6), como pode ser visto na Figura 5.4.
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Figura 5.4 — Bacia Hidrografica do rio Sucuriu e area de drenagem da PCH Costa Rica.

Os estudos hidroldgicos realizados para o local tiveram por objetivo determinar as vazdes de
projeto para avaliagdo da seguranga da barragem frente a passagem de eventos de cheia.

Em outubro de 2005 foi realizado um estudo hidrologico para a PCH Costa Rica, a fim de
ampliar a série de vazdes naturais para a PCH, baseando-se nos dados histéricos observados
na Estacao Fluviométrica préxima a Costa Rica — Codigo 63001000, pertencente a ANA. Esta
série foi atualizada e teve suas falhas preenchidas efetuando-se correlagdes com postos
localizados na propria bacia do rio Sucuriu, na qual esta localizada a referida usina. A série
resultante indicou, para o local da PCH Costa Rica, uma vazdo média de longo termo de 27,57
m?/s.

5.3.2 Caracteristicas Geoldgicas

Quanto as caracteristicas geoldgicas da regiao, conforme observado na Figura 5.5, a area de
drenagem da PCH Costa Rica encontra-se inserida em diversas unidades geoldgicas
diferentes. A maior parte da area afluente ao reservatério esta sob formacdes sedimentares,
com excecao de trechos sob a formacao Serra Geral, caracterizada principalmente por
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Figura 5.5 — Litologia da bacia da PCH Costa Rica.

5.3.3 Caracteristicas Sismicas

Na Figura 5.6 sdo apresentadas as atividades sismicas observadas para a regiao proxima a
PCH Costa Rica, entre os anos de 2013 e 2020. A atividade sismica mais préxima da PCH
Costa Rica ocorreu no ano de 1997 a cerca de 144 km do barramento, apresentando uma
magnitude de 2,8 graus na escala Richter.
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Figura 5.6 - Atividades Sismicas proximas a PCH Costa Rica

6 SITUAGAO DE EMERGENCIA

6.1

DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Uma Situagdo de Emergéncia é identificada como a situagdo que possa causar dano a
integridade estrutural e operacional da barragem, a preservacdo da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

As situagdes de emergéncias serao detectadas através das inspecgdes de seguranga, que serao
classificadas em rotineiras, regulares e especiais.

Inspecoes Rotineiras: é aquela que sera conduzida pelos técnicos envolvidos na
operagao do empreendimento, consistindo em inspegdes visuais efetuadas em suas
visitas rotineiras as estruturas civis, ou para a execugao de tarefas diversas ligadas a
area de operagao. Nao necessita, normalmente, de planilha detalhada para o registro de
dados. Nao gera relatério especifico, mas apenas o relato para os responsaveis
imediatos, de anomalias ou eventuais problemas encontrados.
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Ficha de Inspecdo modelo apresentada no Apéndice 13.8. Eventuais anomalias
detectadas devem ser comunicadas ao responsavel pela seguranga da barragem.

e Inspecao de Seguranga Regular: atividade sob responsabilidade do empreendedor e
devera abranger todas as estruturas de barramento e demais estruturas associadas e
retratar suas condi¢cdes de seguranca, conservagao e operagao, devendo ser realizada,
regularmente, com a periodicidade estabelecida pelo 6rgao estadual fiscalizador
competente, devendo ser realizada, no minimo, uma vez por ano de acordo com a
Resolugao Normativa ANEEL N° 696/2015, para a classificagcdo da barragem da PCH
Costa Rica. O conteudo minimo para o Relatorio de Inspegcdo de Seguranca Regular
esta apresentado no Anexo 13.9.

e Inspecgao de Segurancga Especial: atividade sob a responsabilidade do empreendedor
que visa manter ou reestabelecer o nivel de segurancga da barragem a categoria normal
e devera ser realizada mediante constituicdo de equipe multidisciplinar de especialistas
substitutivamente a Inspeg¢do de Seguranca Regular, sempre que houver alteragdo no
nivel de seguranga do barramento para alerta (NS-2) ou emergéncia (NS-3).

A Inspecao Especial também deve ser realizada apds ocorréncia de evento excepcional
(abalo sismico, galgamento, cheia ou operagao hidraulica do reservatorio em condigdes
excepcionais), ou podera ocorrer sob demanda da ANEEL, a partir de denuncia
fundamentada, de resultado de fiscalizagdo ou de recebimento de comunicado de
ocorréncia feito pelo proprio empreendedor. O conteudo minimo para o Relatério de
Inspecgéo de Seguranga Especial esta apresentado no Anexo 13.9

Ap0s as inspecgdes regulares sera diagnosticado o nivel de seguranga da barragem, de acordo
com as seguintes categorias:

a) Normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranga da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo;

b) Ateng¢ao: quando as anomalias ndao comprometerem a seguranga da barragem no curto
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo;

c) Alerta: quando as anomalias representem risco a seguranga da barragem, exigindo
providéncias para manuteng¢ao das condigbes de seguranga; e

d) Emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencgao e mitigagdo de danos humanos e materiais.
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Destaca-se que o nivel de seguranga da barragem pode ser alterado a qualquer momento que
seja identificada uma anomalia que comprometa a segurancga da estrutura.

Uma vez detectados os niveis ALERTA ou EMERGENCIA a ISR sera substituida pela ISE
(Inspegao de Seguranga Especial).

Além das Inspe¢des de Seguranga supracitadas devera ser realizada a Revisao Periodica de
Seguranga de Barragem — RPS, com o objetivo de diagnosticar o estado geral de seguranca
da barragem, levando-se em conta o avango tecnoldgico, a atualizagdo de informagdes
hidrolégicas na respectiva bacia hidrografica, de critérios de projeto e de condigdes de uso e
ocupacdo do solo a montante e a jusante do empreendimento. A RPS compete ao
empreendedor e devera ser conduzida pelo responsavel técnico, devendo ser respeitada a
periodicidade definida pelo érgao fiscalizador.

Na Tabela 6.1 sao apresentadas as possiveis causas de falhas na PCH Costa Rica, assim
como suas provaveis evidéncias.

Tabela 6.1 - Causas e Evidéncias Associadas aos Modos de Falha Passiveis de Ocorrer
na PCH Costa Rica.

Fenémeno de Falha Causa Evidéncias

e Visualizagao de objetos, troncos, animais, solo,
etc. dentro e/ou na entrada do sistema

extravasor

Obstrucao do vertedouro
¢ e Diminuicao da borda livre

Galgamento e Escoamento de &agua sobre os taludes de
jusante de terra

) e Diminuigao da borda livre
Volume de amortecimento . .
insuficiente e Escoamento de agua sobre o talude de jusante

das barragens de terra

e Surgéncias de agua
Percolagao nao .
controlada de agua | Gradientes hidraulicos elevados * Carreamento de particulas

(piping) e Variacdo das poropressodes (leitura dos

piezbmetros)

e Recalque diferencial do macigo ou ruptura de
taludes
Baixa resisténcia do material de

8 e Surgimento de trincas e/ou erosdes
fundagéao

e Subsidéncia(s)
¢ Visualizagdo de superficie critica de ruptura

Instabilizagao
e Movimentagao vertical da estrutura, detectada
Presenca ou surgimento de plano através de monitoramento e inspecdo de
de deslizamento preferencial na seguranca

fundagao e Surgimento de fissuras ou evolugdo de fissuras
pré-existentes
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Fenémeno de Falha Causa Evidéncias

e Aparecimento ou intensificacdo de infiltragcbes
de agua nas estruturas

e Recalque diferencial do macigo ou ruptura de
taludes

Eventos sismicos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
e Subsidéncia(s)
e Visualizagdo de superficie critica de ruptura

e Movimentagao vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento e inspegcdo de
segurancga

e Variagdo das poropressdes (leitura dos
piezbmetros)

Elevacédo do NA no reservatorio
acima do NA maximo operacional

6.2 NIVEIS DE SEGURANCA DE ACIONAMENTO AO PAE

Ao se realizar uma Inspecao Rotineira ou uma Inspecado de Seguranga Regular e alguma
situacdo adversa for detectada, devera ser informada a equipe de Consultoria Técnica
Especializada e a de Operagao e Manutencao imediatamente.

Apods a Inspecédo de Seguranca Regular realizar a classificagdo do nivel de seguranga da
barragem, por meio das definicdes da Portaria ANEEL n° 696/2015, pode ser necessario o
acionamento do PAE, de acordo com a Tabela 6.2.

a) Normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranga da barragem;

b) Atengao: quando as anomalias ndo comprometerem a seguranga da barragem no curto
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo;

c) Alerta: quando as anomalias representam risco a seguranga da barragem, exigindo
providéncias para manuteng¢ao das condigbes de seguranga; e

d) Emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencgao e mitigagdo de danos humanos e materiais.
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Tabela 6.2 — Niveis de Seguranga de anomalia e acionamento do PAE.

Diagnostico de nivel de seguranga por anomalia Nivel de Seguranca - Acionamento PAE

Normal Quando n&o houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranca da barragem

Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto

Atencéo i £
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo

NIVEL 0

Quando as anomalias representam risco a seguranga da barragem, exigindo

Alerta E. e e
providéncias para manutencéo das condi¢cdes de seguranga

NIVEL 1

Quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencéo e mitigacéo de danos humancs e materiais a ser
classificado pelo coordenador do PAE de acorde com a gravidade das
anomalias.

Emergéncia

6.3 AGCOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE SEGURANCA

Uma vez identificada uma situagédo adversa no barramento, sua gravidade € avaliada com a
classificagdo do nivel de seguranca da barragem, conforme apresentado anteriormente, em
conjunto com o coordenador do PAE, o empreendedor e a equipe de seguranca interna.

O coordenador do PAE declara o inicio da Situagdo de Emergéncia (Anexo 13.1) e executa as
acdes de resposta a ocorréncia. O empreendedor comunica a situagdo de emergéncia aos
orgaos externos, conforme fluxograma de agbes apresentados a seguir.

As equipes que compde a equipe de segurancga interna que apoiardo o coordenador no Nivel
0 e 1 sdo: as equipes de meio ambiente e operagdao e manutencao. As demais equipes de
segurancga interna (administrativo, comunicagao, juridico e seguranga do trabalho) serao
acionadas nos Niveis 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e empreendedor.

Para descricdo dos FLUXOS DE AGOES ESPERADAS POR NIVEL DE SEGURANGA,
consulte os fluxogramas apresentados no Item 3. Destaca-se que estes fluxogramas envolvem,
além da equipe interna, agentes externos do municipio, estado e da unido, que atuardo na
situacdo de emergéncia. Estes agentes estéo cientes do seu envolvimento em uma situagao
de emergéncia.

As principais SITUACOES DE EMERGENCIA, por nivel de segurancga, associadas aos modos
de falha possiveis para a PCH Mello, estdo apresentadas na Tabela 6.3. Salienta-se que outras
situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e classificadas pela equipe
de seguranga da barragem.
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Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacdo de emergéncia, por nivel de seguranga da barragem, consulte as Fichas de
Emergéncia nos Anexos 13.5, 13.6 e 13.7.

A Tabela 6.3 apresenta a relagdo dos possiveis modos de falha e situagdes de emergéncia
que possuem maior probabilidade de ocorrer na PCH Costa Rica, com seus respectivos niveis
de resposta. Além disso, sdo apresentadas nessa tabela, também, as Fichas de Emergéncia
correspondentes a cada situacdo de um determinado nivel, que servem de auxilio para a
aplicagao das acgoes corretivas.

E importante salientar que os problemas citados apresentardo menores consequéncias se
diagnosticados e solucionados rapidamente, através da recuperagao das estruturas.

Cabe destacar que outras situagdes de emergéncia diferentes das apresentadas podem vir a
ocorrer. Estas outras situagdes podem ser identificadas através das inspecdes periddicas e/ou
durante as atividades de rotina da equipe que atua na barragem.

Algumas situagoes dos niveis de seguranga 0 e 1 indicadas, se nao mitigadas no tempo
adequado, poderao evoluir para condicoes desfavoraveis, devendo-se, nesse caso,
evoluir também para agoes de mitigagao e agoes de notificagao dos niveis de segurancga
2e3.
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Tabela 6.3 - Relagao de Modos de Falha e Situag6es de Emergéncia e Respectivos Niveis de Seguranga e Fichas de Emergéncia.

Alteracdo nas condigdes normalmente observadas

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugao de capacidade vertente; reducéo da borda livre.

As agdes adotadas no NR-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Galgamento

Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

Surgéncia nas ombreiras ou na area de jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura.

As agdes adotadas no NR-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Piping

Erosao regressiva (piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalque).

As agdes adotadas no NR-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada.

Instabilizagdo em evolugdo. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizacao
Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de comprometimento da seguranga da mesma.

As agdes adotadas no NR-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada.

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.
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7 PROGRAMAS DE DIVULGAGAO PARA OS ENVOLVIDOS

Conforme preconiza a legislagao federal n° 14.066/2020, para dar mais seguranga a populagao
localizada a jusante da mancha de inundacgao e para os 6rgaos publicos, devem ser realizados
programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com realizacdo de exercicios simulados periddicos.

7.1 EXERCICIOS INTERNOS

Os exercicios internos realizados pela equipe da Costa Rica Energética, buscam capacitar as
equipes diretamente envolvidas com o PAE, que possuam responsabilidades diretamente
ligadas a seguranga da barragem.

Para capacitar as equipes internas sao realizados exercicios tabletops, que consistem em
reunir as pessoas que tem fungdes chave e responsabilidades no fluxo de comunicagdes para
discutir diversas situagdes hipotéticas de emergéncia na barragem. Sendo uma chance de
identificar e ensaiar calmamente suas funcdes, familiarizar com seus papéis e
responsabilidades, tirando suas duvidas e solucionando todos os problemas que podem surgir
nesse fluxo de comunicacdes.

Os treinamentos tabletops ocorrem em dois momentos distintos, sendo o primeiro realizado
com a equipe coorporativa, onde sao discutidas todas as etapas do fluxo de comunicagéo e
possiveis melhorias. O segundo momento ocorre com a equipe que atua diretamente na
barragem, apresentando cenarios de anomalias e possiveis sinais que possam indicar
problemas na barragem, além de deixar especificado a importédncia de seguir o fluxo de
comunicacgoes.

Os exercicios internos sao de suma importancia para a identificagao e avaliacido adequada de
emergéncias em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAE e de prontiddo para providenciar as agdes
de resposta as situagées de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

Nestes momentos é realizado treinamento (integracao e reciclagem) de todos os profissionais
envolvidos diretamente com o PAE. Por meio desse exercicio é possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenacao do Plano;

¢ Identificar falhas e contribuicbes do treinamento para o Plano;
¢ Identificar melhorias para efetividade das a¢des de resposta.
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Foram realizados treinamentos tabletop, conforme apresentado na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Treinamentos realizados.

Data da . ] —
Reuniio Descrigcao Quantidade de pessoas que participaram
03/08/2021 Exercicio Tabletop Equipe Corporativa
10 pessoas
14/10/2021 Exercicio Tabletop Equipe Operacional
11 pessoas
7.2 DIVULGAGAO PARA OS ENVOLVIDOS

O relacionamento com as comunidades diretamente afetadas ocorre em diversas etapas
distintas, sendo em cada momento apresentado um pouco mais sobre a PCH Costa Rica, suas
medidas de segurancga e os trabalhos que o empreendedor vem desenvolvendo.

Como primeiro contato de divulgagéo aos envolvidos, a Costa Rica Energética realizou contato,
apresentando a Defesa Civil regional sobre a PCH Costa Rica e seu PAE, assim como solicitou
seu apoio durante a atividade de cadastro da populagao potencialmente atingida pela mancha
de inundagéo.

O cadastro socioeconémico da ZAS foi realizado em 2022 pela empresa HIDROBR, com o
apoio da Defesa Civil Municipal, (HBR80-22-CRE-RELO001). Durante este trabalho de campo a
empresa identificou os pontos de melhor localizagdo para a instalagédo das rotas de fuga e
pontos de encontro.

A continuidade destes trabalhos se dara em apresentar a sugestao de locagao para as rotas
de fuga e pontos de encontro para a Defesa Civil Municipal, que ajudardo na defini¢&o final
deste posicionamento, para entdo serem aplicadas as placas indicativas nos locais definidos e
treinada a populagdo envolvida.

7.3 EXERCICIOS SIMULADOS

O exercicio pratico de simulagao é um teste pratico que simula uma situagdo de emergéncia
na barragem, com a participagao da populagédo potencialmente afetada na ZAS, prefeituras e
defesa civil, permitindo que os agentes do PAE tomem conhecimento das ag¢des previstas e
sejam treinados em como proceder, incluindo evacuagao pelas rotas de fuga.

O simulado é de suma importancia para treinamento e alinhamento dos procedimentos de
evacuagao da populagao atingida, defesa civil e prefeitura. No exercicio ocorre a verificagdo do
planejamento adotado, como eficacia do meio de comunicagao utilizado, viabilidade das rotas
de fuga, participacédo da populagao e dos 6rgaos publicos envolvidos.
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Durante o exercicio ocorrera o acionamento do sistema de alerta para que a populacao, que
previamente sera convidada para o exercicio, se desloque aos pontos de encontro, seguindo a
rota pré-determinada, a fim de treinar a todos sobre o caminho e local seguro.

Para a PCH Costa Rica, foi realizada a caracterizagao da area de autossalvamento, onde foram
propostas algumas melhorias nas rotas de fuga com base informag¢des de campo. A partir da
instalagao de placas e sistema de alerta devera ser realizado o exercicio simulado.

Para a realizagdo do simulado, € importante que todos os agentes estejam cientes de suas
responsabilidades, tanto a equipe interna envolvida quanto os 6rgaos externos. Assim, sao
previstos outros treinamentos que envolverao agentes externos como a Defesa Civil e demais.
O plano de treinamento inclui as seguintes etapas:

e Treinamento tabletop com equipe interna, conforme especificado no item 7.1;
e Treinamento tabletop com defesa civil de demais agentes;

e Simulado de comunicagao com agentes externos;

e Seminario com a populagao da ZAS;

e Simulados incluindo a populagao da ZAS e érgaos externos.

Exercicios de simulagdo agregam eficiéncia ao processo de evacuagao das areas de risco no
caso de situagbes de emergéncia, cabendo ao empreendedor participar de simulagbes de
situagcbes de emergéncia, em conjunto com prefeituras, Defesa Civil e populagao
potencialmente afetada na ZAS. O treinamento externo devera ser realizado regularmente
conforme 8.° Xl, da Lei n.° 12.608, de 19 de abril de 2012.

Para todos os treinamentos realizados, sera preenchido um documento, conforme apresentado
no Anexo 13.4 no qual sdo destacadas todas as informacdes essenciais a respeito do
treinamento.

Os 6rgéaos de protecao e defesa civil devem ter ciéncia da adogado de medidas emergenciais
relativas a seguranga da barragem. Assim, sdo necessarios outros tipos de simulados de
treinamento, com o intuito de promover e operacionalizar os procedimentos do PAE para
atuacao em areas atingidas por desastre, em situagdo de emergéncia e estado de calamidade,
executado de forma integrada com o 6rgao federal responsavel pela implantagéo das ag¢des de
protecao e defesa civil.

O plano de treinamento sera realizado, junto com o treinamento tabletop. Em articulagdo com
a Defesa Civil, serdo programados e agendados os demais treinamentos e exercicios para que
todos os envolvidos tenham ciéncia de suas responsabilidades e papéis em caso de
emergéncia.
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Para todos os treinamentos realizados, sera preenchido um documento, conforme apresentado
no Apéndice 13.4, no qual sdo destacadas todas as informagdes essenciais a respeito do
treinamento.

Como auxilio ao treinamento e evacuacdo da ZAS é apresentado no APENDICE 13.10 os
mapas referentes a esta regiao além dos pontos de encontro e rotas de fuga sugeridos
para esta regiao.

7.4 ROTAS DE FUGA, PONTOS DE ENCONTRO, SINALIZACOES E SISTEMA DE
ALERTA

A Zona de Autossalvamento da PCH Costa Rica possui 04 rotas de fugas previstas e seus
respectivos pontos de encontro, destinados a evacuagéo dos seguintes locais: casa de forga
da PCH Costa Rica, tomada d’agua da PCH Costa Rica, margem esquerda do reservatério, e
a trilha para o Salto Majestoso, no Parque Natural Municipal Salto do Sucuriu.

Em relacdo ao conteudo, para as placas de ponto de encontro, & importante que contenham o
numero do ponto e possuam tamanho suficiente para identificacdo do local. Ja as placas de
rotas de fuga devem indicar de maneira clara o sentido de deslocamento. Para ambas as
placas, sugere-se que contenham também os contatos dos principais érgéos responsaveis em
caso de emergéncia, dentre eles: a Defesa Civil Municipal, o Corpo de Bombeiros Militar, a
Policia Militar e o Servigo de Atendimento Médico de Urgéncia (SAMU). Por fim, em locais com
alto fluxo de turistas, sugere-se a inclusao das informagdes expressas em mais idiomas ou,
pelo menos, em inglés.

Quanto ao quantitativo de placas a serem instaladas, além das 04 placas de identificacdo dos
pontos de encontro, indica-se a instalagdo de 01 placa de sentido de evacuagao da rota de fuga
a cada 50 metros ou em cada mudancga de sentido ou bifurcacdo. A Tabela 7.4 apresenta uma
estimativa do numero de placas de rotas de fuga para as rotas sugeridas apds visita em campo,
considerando a instalagao de 01 placa a cada 50 metros

Tabela 7.4 — Estimativa do niumero de placas de rotas de fuga.

Rota de fuga | Comprimento da rota (metros) | Naumero de placas
01 1040 21
02 460 9
03 265 5
04 470 10

A quantidade e a localizag&o dos pontos de encontro sugerida pela, teve por objetivo garantir
que as pessoas tenham um deslocamento pequeno até locais seguros.

O Sistema de Alerta compreende os equipamentos e recursos disponiveis para comunicar a
populagao da Zona de Autossalvamento (ZAS) sobre o perigo iminente.
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Segundo a Lei Federal n° 14.066/2020 a ZAS ¢é o trecho a jusante da barragem em que nao
haja tempo suficiente para intervengao da autoridade competente e situagédo de emergéncia,
conforme mapa de inundacdo. A populacdo potencialmente afetada na ZAS devera ser
comunicada evacuada caso se declare nivel de emergéncia Nivel de Seguranga 3, sem
prejuizo das demais acgbes previstas no PAE e das acgbes das autoridades publicas
competentes.

O Sistema de Alerta compreende os sistemas e recursos disponiveis para comunicar a
populacdo da ZAS sobre o perigo iminente. Este alerta ocorrera por diferentes mecanismos de
comunicacgdo, sendo estes, acionamentos sonoros, contatos para telefones cadastrados da
comunidade e demais agentes publicos, além de meios de comunicagao publicos.

Para implementacéo do sistema de alerta ocorre o estudo de dispositivos de alerta sonoro, para
que toda a zona de autossalvamento (ZAS) e suas proximidades, em caso de emergéncia,
recebam esse aviso iniciando a evacuacao.

Para a definicdo da ZAS adotou-se no presente estudo, a maior entre as duas seguintes
distancias: a que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagé&o igual a trinta
minutos ou 10 km.

7.5 DISPONIBILIDADE DO PAE

Segundo a Lei Federal n° 14.066/2020 o PAE devera estar disponivel no site do empreendedor
e ser mantido, em meio digital, no SNISB e, em meio fisico, no empreendimento, nos 6rgaos
de protecao e defesa civil dos Municipios inseridos no mapa de inundagao ou, na inexisténcia
desses 6rgaos, na prefeitura municipal.

8 RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE

As atuacgdes no PAE estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacgao é exercida por funcionarios, que tém como responsabilidades: a deteccao,
avaliagao e classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de decisao, a execugao das
acdes corretivas, o alerta a populacdo da zona de autossalvamento e a
notificagcdo/comunicagdo aos agentes externos.

EXTERNO: atuagédo dos agentes externos (autoridades e 6rgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia nos
municipios, por meio da agado coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).
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8.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL N° 696/2015 o Empreendedor € o responsavel pela
implantagdo e exploracdo das instalagbes de geracdo de energia hidraulica de que trata o
respectivo ato de outorga.

De acordo com a Resolugao supracitada, com a Lei Federal N° 12.334/2010, atualizada pela
Lei federal n® 14.066/2020, cabe ao empreendedor da barragem:

e Solicitar o acionamento do sistema de alerta para evacuacdo da populacao
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Seguranga 3;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de
emergéncia;

e Designar, formalmente, o Coordenador do PAE podendo ser o préprio empreendedor;

e Executar as agdes previstas no Fluxograma de Notificagdo do PAE;

e Apoiar a Defesa Civil na definicdo de estratégias de comunicagao e de orientagéo a
populagado da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem sobre
procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia.

8.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR

O coordenador do PAE é a pessoa responsavel por coordenar as agdes descritas no PAE,
devendo estar disponivel para atuar, prontamente, nas situagdes de emergéncia em potencial
da barragem, podendo ser o empreendedor ou pessoa designada por este.

Suas principais atribuicées durante uma situagdo de emergéncia séo:

e Declarar situagado de emergéncia;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranga interna;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de segurancga de barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia;

e Manter o empreendedor informado da evolugédo da emergéncia e das agdes adotadas;

e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagao de
emergéncia;

e Autorizar evacuacio interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento da
barragem;

e Participar da investigacao e analise quando da ocorréncia de um acidente;
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e Coordenar o encerramento da situagado de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaragao de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida nos Niveis
de Segurancga 2 e 3.

8.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA

Equipe de Meio Ambiente e Comunidades

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel de seguranga com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agbes mitigadoras;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor agdes para mitiga-los, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAE e com os grupos envolvidos;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Alertar os 6rgaos publicos conforme definido no fluxo de comunicagéo;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia;

Equipe de Operacao e Manutencio

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel de seguranga com apoio da equipe de seguranga interna;

e Propor agbes mitigadoras;

e Executar os servicos de manutencéao corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagdo de emergéncia;

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAE, caso necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridodicas com o Coordenador
do PAE;

e Colaborar na elaboracao do Relatério de Encerramento de Emergéncia;

e Subsidiar informagdes de carater técnico para definicdo do nivel de seguranga do evento
junto ao Coordenador do PAE;

e Realizar o acionamento do sistema de alerta para evacuagdao da populagdo
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Seguranga 3;

e Alertar os 6rgaos publicos conforme definicdo dos fluxos de comunicagao;

8.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal N° 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de
evacuagao e abrigagem temporaria da populagdo, e em linha com o Caderno de
Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
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Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Proteg¢ao e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional;

e Liderar e participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagao na
ZAS, avaliando as estratégias de alerta, comunicagao e orientagdo da populagéo
potencialmente afetada.

8.5 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Apoiar e participar dos simulados de situagdes de emergéncia para evacuagéo da ZAS;
e Apoiar a defesa civil em caso de evacuacgao da ZAS e ZSS;
e Receber declaracdo de inicio e término de situacdo de emergéncia.

9 PLANO DE MITIGAGAO

No presente item sdo apresentadas as medidas especificas para resgatar atingidos, pessoas
e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua potavel as
comunidades afetadas, resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

9.1 RESGATE DOS ATINGIDOS

Para o resgate da populagédo é necessario atuar conforme definido no plano de contingéncia
da Defesa Civil, notadamente com as agdes de evacuagédo e abrigagem temporaria da
populagao, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragao de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional.

Conforme estabelecido pela SEDEC as ag¢des de socorro tem por objetivo definir como sera
prestado o atendimento as pessoas atingidas, incluindo as agbes de busca e salvamento,
primeiros-socorros, atendimento pré-hospitalar e atendimento médico e hospitalar de
emergéncia.

Dessa forma, o presente item é dividido em dois grupos de ag¢des, sendo um primeiro grupo
voltado para o socorro das pessoas que se deslocaram para os pontos de encontro e outro
grupo voltado para o socorro das pessoas que, possivelmente, nao se deslocaram para os
pontos de encontro pré-estabelecidos. Além disso, serao apresentados também opg¢des de
locais para onde as pessoas poderao ser encaminhadas apos o resgate, incluindo aquelas que
necessitem de atendimento médico e hospitalar.

9.1.1 Acdes de Socorro nos Pontos de Encontro

S&0 necessarias agdes, estratégias e identificacdo dos responsaveis para realizar cada etapa
da evacuacao das pessoas. Assim, é de responsabilidade da populagdo potencialmente
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atingida direcionar-se ao ponto de encontro designado, assim que o sistema de alerta for
acionado, conforme indicado pela sinalizagao de rotas de fuga e pontos de encontro a serem
instaladas.

Apods a populagao potencialmente atingida se dirigir aos pontos de encontro, devera aguardar
a chegada de resgate pelos 6rgaos publicos. Para a realizagdo deste resgate, serdo
necessarias equipes terrestres, como € mostrado na Figura 9.1.

Para a PCH Costa Rica existem 4 rotas de fuga para a populagao atingida, descritas na Tabela
9.1, onde deverao realizar o deslocamento a pé até o ponto de encontro. Posteriormente, o
acesso de resgate das equipes terrestres ira se dirigir a cada ponto de encontro para resgatar
toda a populagao que se deslocar.

-361800 -360000

Legenda
7] Mancha de Inundacdo
[ Zona de Autossalvamento
- Rotas de fuga

/\ PCH Costa Rica

#  Resgate Terrestre

& 03
ZJQB Pontos de Encontro

PROJEGAO

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 200 UTM 23S
IMAGEM GOOGLE SATELITE
N

0 200 400 m
[ I A

Figura 9.1 - Identificagao de pontos de resgate terrestre.
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Tabela 9.1 - Descrigado das Rotas de Fuga.

Ponto de
Encontro Rota de Fuga
PE1 Siga pela via por aproximadamente 300m, em dire¢cdo ao municipio de Costa Rica, até
chegar ao Ponto de encontro 1.
PE2 Siga pela via por aproximadamente 450m, até chegar ao Ponto de encontro 2.
PE3 Siga pela via por aproximadamente 1 km, até chegar ao Ponto de encontro 3.
Siga pela via por aproximadamente 600m, em diregdo ao Parque Natural Municipal Salto
PE4 e
do Sucuril, até chegar ao Ponto de encontro 4.

9.1.2 Acdes de Socorro na Area Atingida

Visto a possibilidade de nem todas as pessoas se deslocarem aos pontos de encontro conforme
indicado pelo sistema de alarme da emergéncia serdo necessarios resgates na area atingida.
Concomitantemente ao resgate nos pontos de encontro sera realizada uma busca ativa pela
populagdo que nio se deslocar aos locais seguros.

Esses resgates tendem a ser em areas de mais dificil acesso e que apresentam maior risco
para a seguranga. O referido procedimento contara com as equipes aéreas e terrestres do
Corpo de Bombeiros por possuirem treinamento adequado e capacitagao para este fim.

As areas afetadas serao isoladas pela Policia Militar e o acesso de pessoas nao identificadas
como parte da operagao de salvamento sera proibido. A regido sera isolada com fitas zebradas
de forma a evitar a entrada de “curiosos”, sendo uma area reservada, com identificagao, para
prestagao de assisténcia a populagdo em geral e recebimento de equipes de reportagem. Além
disso, no perimetro afetado, sera avaliado pelas concessionarias prestadoras dos servigos local
a necessidade de desligar a rede elétrica (Cemig) e interromper abastecimento de agua
(Copasa). Essas agdes sao fundamentais para a minimizagao do risco da ocorréncia de novos
acidentes.

E importante observar que durante acdes realizadas a noite ou sob impacto do clima, como
chuva, neblina ou fumacga, as equipes sofrem com baixa visibilidade e outros fatores
complicadores. Elas necessitam de equipamentos de iluminacdo e sinalizagdo adequados,
monitoramento geolégico e meteorologico constante. Caso as acgdes descritas nesse
documento sejam realizadas sob condicbes adversas, sera avaliado se as condigdes
apresentam algum risco as atividades realizadas e para as equipes em campo. E importante
ressaltar que toda a atividade de socorro e resgate deve ser realizada de maneira controlada e
em condigdes que garantam a seguranga das equipes envolvidas.
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9.1.3 Local para onde a Populacdo sera encaminhada

Na area a jusante da barragem nado ha, dentro da zona de autossalvamento, moradores
permanentes, ndo havendo possiveis desalojados em caso de acidente da barragem.

Em caso de existir a necessidade de resgate de pessoas que estejam em permanéncia
temporaria na ZAS durante um caso de acidente na barragem, as mesmas deverdao ser
encaminhadas a Fundagao Hospitalar Costa Rica, unidade de saude sob gestdo municipal com
servigo de emergéncia, que opera com sistema de atendimento publico, o qual, segundo dados
do DATASUS, possui 119 médicos e 106 profissionais ndo médicos contando com leitos de
ortopedia/traumatologia, cirurgia geral, UTI, entre outros.

Os eventuais resgatados na ZAS em seguranga e que ndo necessitarem de atendimento
meédico hospitalar passaréao por uma triagem, onde receberao a assisténcia publica necessaria.
Caso algumas residéncias figuem sem acesso ap6s a ruptura da barragem, os ocupantes
poderao ser direcionados a abrigos provisorios até que a situagao se reestabeleca.

As premissas para definicdo destes locais sao as de que se trata de espagos com infraestrutura
minima de higiene e segurancga para abrigar, durante curto periodo. Foram levantadas algumas
escolas Municipais e Estaduais, conforme a Tabela 9.2, para possivel acomodacgdo dessas
pessoas

Tabela 9.2 - Abrigos Provisérios.

Escola Enderego Telefone Latitude Longitude

Rua José Braulino de Souza,
206 - Jardim Eldorado, Costa (67) 99686-0092 | 18°31'47.12"S | 53° 9'20.72"0
Rica - MS

Escola Municipal Fabio
Rodrigues Barbosa

Escola Municipal Joaquim R. Tércio Teixeira Machado,

Faustino Rosa 1161 - Centro, Costa Rica - MS (67) 3247-2111 | 18°32'27.09'S | 53° 8'5.09°0

Escola Municipal
Professor Adenocre
Alexandre De Morais

Jose Calazans Da Silva, 172 -

Centro, Costa Rica - MS (67) 3247-1424 | 18°32'20.55"S | 53° 7'48.02"0

9.2 RESGATE DE ANIMAIS

Para o resgate de animais € necessario o desenvolvimento de a¢gées com o objetivo de salvar,
tratar, reabilitar e destinar os animais atingidos. Na execugao do plano, o empreendedor devera
solicitar a emissao das autorizagdes e licengas de manejo de fauna terrestre e aquatica por
parte do 6rgao ambiental competente, conforme lei estadual n°® 5.673, de 8 de junho de 2021.

Os equipamentos necessarios as agdes de resgate e salvamento de fauna silvestre terrestre e
aquatica devem ser listados, incluindo os materiais para captura dos animais, medicamentos e
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iNnsSumMos que possam ser necessarios em campo, incluindo embarcacdes e equipamentos de
protecao individual (EPI) para seguranga da equipe.

As areas onde serao soltos os animais silvestres resgatados devem seguir algumas diretrizes.
Devera ser apresentada pela equipe de resgate uma tabela com numero de controle e
coordenadas geograficas das areas selecionadas para realocagdo, bem como mapa
demonstrando suas localizagdes. As areas de realocagao devem ser escolhidas de maneira a
minimizar possiveis efeitos negativos sobre as popula¢gdes naturais. Para cada area de
realocagao de fauna terrestre devera ser apresentada a descri¢do da fitofisionomia, dimenséao
do fragmento e espécies que poderao ser soltas no local.

Os animais resgatados que ndo possam ser realocados deverao ser encaminhados ao Hospital
Veterinario (caso necessitem de atendimento clinico) ou a um Abrigo Temporario, que devera
ser montado nas proximidades da regido atingida, evitando grandes deslocamentos.

Para fazer a identificagcdo da mortandade, as equipes de resgate, ao encontrarem carcagas,
deverdo catalogar a ocorréncia das carcagas identificando-as até a menor categoria
taxondémica possivel, com registro fotografico, e coordenadas geograficas no ponto encontrado.

9.3 MITIGAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Como forma de prever agdes especificas para a mitigagdo dos impactos ambientais, foi
realizado um Relatério de Gestdo Ambiental — RGA, que apresenta o Programa de
Monitoramento da Comunidade Aquatica. Este Programa compreende o monitoramento de trés
grupos que compdem a comunidade aquatica, tendo sido assim subdividido em trés
Subprogramas: Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna; Subprograma de
Monitoramento de Ictioplancton; Subprograma de Monitoramento de Perifiton.

9.3.1 Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna

As atividades tém como objetivo o levantamento e monitoramento das espécies que compdem
a ictiofauna do rio Sucuriu na area de influéncia da PCH Costa Rica.

Foram coletados 385 individuos nos diferentes pontos de amostragem. Em termos de espécies
registradas foram 10 espécies pertencentes a quatro familias taxonémicas, numeros que
acompanham os valores registrados anteriormente. Nessa campanha ocorreu o primeiro
registro de seis espécies, elevando para 24 o numero de espécies registradas durante o
monitoramento na PCH Costa Rica.

Das espécies registradas até o momento, nenhuma integra a Lista Nacional ou a lista vermelha
da International Union for Conservation of Nature - IUCN de espécies ameacadas de extincao.
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9.3.2 Subprograma de Monitoramento da Ictioplancton

As atividades tém como objetivo monitorar o ictioplancton na area da PCH Costa Rica,
procedendo a sua identificacdo e calculo de densidade, de modo a permitir o entendimento da
dindmica ecoldgica da ictiofauna local.

Nas campanhas realizadas na PCH Costa Rica houve o registro de apenas uma forma larval,

da espécie Leporinus sp., e de um ovo em estagio inicial de desenvolvimento embrionario, cuja
identificacdo da espécie nao foi possivel.

9.3.3 Subprograma de Monitoramento da Perifiton

As atividades tém como objetivo o levantamento do perifiton existente no reservatorio da PCH
Costa Rica, buscando obter informagdes sobre a produtividade do sistema aquatico ou sobre
eventuais poluentes que afetem a massa de agua lacustre, identificando possiveis influéncias
das variaveis ambientais na dindmica dessa comunidade.

Os resultados das campanhas realizadas indicaram que, tanto a abundancia quanto a riqueza
predominante foram para o grupo das algas, as quais compdem o perifiton real, e foram
encontrados poucos organismos animais. Na campanha foi registrado o valor de riqueza total
de 62 taxons perifiticos, tendo sido Cyanobacteria, Bacillariophyceae e Chlorophyceae as
principais componentes da comunidade. O trecho de transi¢ao rio-reservatoério teve riqueza de
39 taxons.

O inventariamento e monitoramento da ictiofauna durante a fase de operacao sédo importantes
para que se possa, caso necessario, adotar procedimentos compensatérios ou mitigatérios
voltados principalmente para evitar a mortandade de espécimes da ictiofauna nos periodos de
operacao ou em caso de desastre.

9.4 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A ruptura da barragem pode ocasionar problemas nos sistemas de captagéo existentes ao
longo dos rios atingidos. Essa situagcdo pode levar a um comprometimento do abastecimento
de agua potavel de municipios que realizam a captagao nos rios afetados na referida situagao
hipotética.

Para a regido afetada buscou-se identificar as captagbes de agua outorgadas no estado do
Mato Grosso do Sul, com finalidade de abastecimento publico que seriam afetadas em caso de
rompimento da Barragem da PCH Costa Rica.
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O levantamento das outorgas é disponibilizado no Portal de Informagdes e Geoposicionamento
de Mato Grosso do Sul (PIN MS), o qual é gerido pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Econédmico, Produgao e Agricultura Familiar — SEMAGRO. Os dados foram
acessados no dia 02 de setembro de 2022, onde, apesar de nao disponiveis para download,
verificou-se que ndo ha pontos de captagado de agua superficial ou subterranea localizados na
mancha de inundag¢do da PCH Costa Rica.

9.5 PATRIMONIO CULTURAL

Para o presente item foi realizada analise de impactos aos bens tombados na mancha de
inundacado gerada pela ruptura da Barragem PCH Costa Rica, de forma a subsidiar a
proposicao de medidas mitigadoras especificas para preservagao do patrimonio cultural.

Dentre os bens materiais e imateriais tombados ou em processo de tombamento no estado do
Mato Grosso do Sul, listados pela Fundagao de Cultura do estado (FCMS), nao foi identificado
nenhum localizado ou inserido no municipio de Costa Rica. Tampouco foram encontrados bens
tombados ou em tombamento pelo municipio

Quanto ao patriménio histérico e artistico nacional, sob tutela do Instituto Nacional do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), foram identificados dois sitios arqueolégicos
nas proximidades da mancha de inundag¢ao da PCH Costa Rica, ilustrados na Figura 9.2.
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Figura 9.2 — Sitios arqueolégicos préoximos a mancha de inundagao da PCH Costa Rica.

Como pode-se observar, apenas um dos pontos localizados nas proximidades da mancha de
inundacdo da PCH Costa Rica é realmente atingido, em caso de rompimento desta. Para
prevenir o impacto ao patriménio cultural atingido, quando for instalado nivel de seguranga NS-
2 na barragem, algumas medidas precisarao ser tomadas, a saber:

o Listagem atualizada dos contatos de referéncia desse bem cultural;
e Diretrizes para gestao de risco do patrimdnio protegido;
¢ Demandas e necessidades existentes em relagédo a salvaguarda do bem cultural.

10 MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E RECURSOS HUMANOS NECESSARIOS PARA
RESPOSTA

Os recursos disponiveis para tratamento das causas de possiveis situacbes adversas
identificada na PCH Costa Rica s&o apresentados na Tabela 10.1, ja os recursos humanos que
se fardo necessarios para auxiliar em uma situagcdo de emergéncia, além da equipe de
seguranca interna da barragem, sao apresentados na Tabela 10.2.
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Tabela 10.1 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao.

Material / Equipamento

Veiculos leves

Cones e itens de sinalizacao

Ferramentas diversas

lluminagao

Trator Esteira

Escavadeira Hidraulica

Retroescavadeira

Pa Carregadeira

Bomba para ETA

Cal, Cimento, Areia e Brita (1,2 € 3)

Enrocamento

Sacos (aniagem, rafia, juta ou similar)

Manta Geotextil Drenante (tipo Bidim)

Tabela 10.2 - Estimativa de Recursos Humanos Internos disponiveis para acionamento
por equipe.

Funcgéo Quantidade de Profissionais

Operagao e manutencgao 8

Geotecnia e engenharia

Meio Ambiente

Gestao de ativos

Suprimentos

Segurancga do trabalho

Relacionamento com Comunidades

N N[N [W[IN|DN| ®

Juridico
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11 CARACTERIZAGAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

111 CADASTRO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Foi desenvolvido pela empresa HIDROBR o relatério de caracterizagdo da Zona de
Autossalvamento — ZAS o qual levantou dados de moradores, funcionarios, animais e
benfeitorias nas propriedades que sao interceptadas pela ZAS. Essa caracterizacao foi feita
entre os dias 28 de junho e 02 de julho de 2022 em atendimento as diretrizes da Politica
Nacional de Seguranga de Barragens.

A Zona de Autossalvamento - ZAS da PCH Costa Rica abrange o municipio de Costa Rica,
estado de Mato Grosso do Sul, localizados na Bacia do Rio Sucuriu.

Para realizagcédo do cadastro da zona de autossalvamento da barragem da PCH Costa Rica, foi
realizado um levantamento prévio de propriedades que faziam intercessao com a ZAS a partir
dos dados geoespaciais do SICAR — Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural.

Neste levantamento foi observado que a ZAS intercepta um total de 15 propriedades, entre elas
o Parque Natural Municipal Salto do Sucurit e o aterro sanitario municipal de Costa Rica.
Todavia, entre todas as edificacbes mapeadas, nenhuma destas encontra-se dentro da
envoltoria de inundagao (Figura 11.1.). Junto as 15 propriedades levantadas, foram registrados
um total de 14 domicilios.
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Figura 11.1 — Zona de autossalvamento da PCH Costa Rica

Dentre os 14 domicilios identificados, 03 domicilios encontram-se vazios, 02 domicilios foram
construidos em glebas de terrenos cedidos e/ou vendidos que nao sao interceptados pela ZAS
e 01 domicilio é a sede administrativa do Aterro Sanitario Municipal de Costa Rica. Todos os
domicilios localizados em propriedades interceptadas pela ZAS cujos proprietarios foram
identificados participaram do cadastramento, conforme ilustrado na Tabela 11.1.

Tabela 11.1- Situacao do cadastramento da ZAS da PCH Costa Rica

Domicilio Status do Domicilio Proprietario identificado Status do
cadastramento
CRE.001.A.ZAS Vazio — em construgéo Nao Nao foi realizado
CRE.002.AZAS | 'emenondo ez'/’ltgrceptado pela Sim N3o se aplica
CRE.003.AZAS | 'emenondo ez'/’ltgrceptado pela Sim N3o se aplica
CRE.004.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.005.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.006.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.007.A.ZAS Vazio Sim Realizado
CRE.008.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.009.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
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Domicilio Status do Domicilio Proprietario identificado Status do

cadastramento
CRE.010.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.011.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.012.A.ZAS Vazio - abandonado Nao Nao foi realizado
CRE.013.A.ZAS Ocupado Sim Realizado
CRE.014.B.ZAS Aterro Sanitario Municipal de Costa Rica
CRE.015.B.ZAS Parque Natural Municipal Salto do Sucuriu

11.2 VALIDAGAO DOS PONTOS DE ENCONTRO

Também no relatdrio de caracterizagao da ZAS da PCH Costa Rica foi apresentada a validagao
dos pontos de encontro e rotas de fuga. A validagao foi realizada em campo pela empresa
HIDROBR entre os dias 28 de junho e 02 de julho de 2022, sendo avaliado um total de 4 rotas
de fuga e pontos de encontro propostos no PAE realizado em 2019.

Apds a validagao dos pontos de encontro e rotas de fuga, estes foram sugeridos de acordo
com a Figura 11.2.

275000 276000
ENCARTE DE LOCALIZACAO

Alcinépolis Mineiros

Chapadao, do!Céu

Costa Rica

Chapadao do Sul

10 20 km :
Paraiso;das Aguas

Legenda A
:»_ Pontos de Encontro
o @R
g - Rotas de fuga o 01 02 03 04 0,5km
2| @ Domicilios Vazios I T .
‘:gi Estacdo de Tratamento PROJECAO
= de Esgoto de Costa Rica
[ Barragem UNIVERSAL TRANSVERSA DE
™ 7] Areas isoladas MERCATOR
I:' Pt de Aut ivarient DATUM SIRGAS ZOOO'UTM 225
L_J ona de Autossalvamento  yvaGEM GOOGLE SATELITE 2022
|| Mancha de Inundagdo

Figura 11.2 Localizagado dos pontos de encontro e rotas de fuga
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12 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

121 ESTUDO DE INUNDAGCAO

O estudo de ruptura hipotética da PCH Costa Rica que subsidiou este PAE foi desenvolvido
pela G5 Engenharia em abril/l2021 e baseou-se em diferentes cenarios passiveis de
ocasionarem danos a jusante do empreendimento, utilizando de modelagem bidimensional,
englobando analise da ruptura da barragem de concreto, do vertedouro, da barragem de terra
na margem direita e da tomada de agua do circuito de geragao.

O estudo elaborado dispde apenas o cenario de ruptura extrema por mecanismo de galgamento
da Barragem/Vertedouro, utilizado para delimitagdo da ZAS visto ser o cenario com maior dano

no vale de jusante.

Tabela 12.1 - Descricao detalhada dos cenarios para os casos de ruptura.

Vazao Afluente
Brecha Tempo
. Estrutura em
Descrigao do - - de de
A Ruptura s Vazao operacao
Cenario Critério . ruptura ruptura
(m?3/s) previamente .
X (m) (minutos)
a ruptura
Ruptura
extrema por TR
mecanismo B.1) Barragem/vertedouro | 10.000 525 Vertedouro 57,25 12
hidraulico anos
(galgamento)

Como limite de jusante definiu-se uma sec¢éo cerca de 14 km a jusante da barragem da PCH
Costa Rica (distancia medida pelo eixo do rio Sucuriu), se¢ao esta que foi suficiente para que
nessa regiao os niveis de agua maximos durante os cenarios de ruptura hipotética atingissem
elevagdes da mesma ordem de grandeza do cenario da passagem a TR 10.000 anos (operagao
hidraulica extrema) sem a ruptura da barragem.

Na extremidade de montante do modelo a condigdo de contorno definida foi a vazao a vazao
decamilenar permanente de 525 m3/s.

Na extremidade de jusante do modelo, ja que ndo se encontrava disponivel informagdes de
niveis de agua naquela regiao, foi definida como condi¢gado de contorno a declividade da linha
de energia determinada em fungado das informagdes de campo de nivel de agua. Para tal,
assumiu-se simplificadamente a declividade da linha de energia igual a declividade da linha de
agua (escoamento uniforme). Assim essa declividade resultou igual a 0,006348 m/m.

Definiu-se um coeficiente de rugosidade de Manning unico para toda a area do estudo do mapa
de inundacgédo da PCH Costa Rica igual a 0,0357 m-1/3s.
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Relativo aos valores das caracteristicas de brecha utilizados no modelo hidrodinamico HEC-
RAS 5.0.7, adotou-se os valores apresentados na Tabela 14.2, calculados pela metodologia de
Froehlich.

Tabela 12.2 - Caracteristicas da brecha de ruptura para o cenario B.3 de ruptura por

mecanismo.
Tipo de Hb* Vw Ko r4 B Bo t;
SHBLE (m) (m?3) (=) (H:V) (m) (m) (s) (m) (h)
Por mecanismo
hidraulico 9 1105000 1,3 1,0 32,9 23,9 2356,8 39,3 0,65
(galgamento)

NOTA: *Diferencga entre a elevagéo da crista da barragem (622,22 m) e a cota aproximada do leito do rio em torno
de 613,0 m.

Como critério para definigdo do limite das zonas inundaveis para o cenario de ruptura extrema
definiu-se as areas nas quais os niveis de agua resultam em 30 cm ou mais acima do nivel de
agua resultante para o cenario de operagao hidraulica extrema sem ruptura para a TR 10.000
anos.

12.2 MAPEAMENTO DA REGIAO POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagao, em caso
de ruptura da PCH Costa Rica, estda compreendida nos municipios de Costa Rica e Paraiso
das Aguas, no estado de Mato Grosso do Sul.

Foram tragadas seg¢bes transversais ao longo do rio Sucuriu a jusante da PCH Costa Rica,
atendendo as recomendacdes de apresentar os resultados do calculo do mapa de inundacéao
com intervalos de pelo menos 1 km nos primeiros cinco quildbmetros a jusante da barragem
prosseguindo depois com uma cadéncia de intervalos maiores, garantindo informagao mais
detalhada nas zonas singulares, que coincidam com elementos em risco.

Para cada perfil foram coletadas as seguintes informagdes para os cenarios de ruptura:

e O instante de chegada da frente da onda de inundagao (em formato 0OHOOM);

¢ O instante de chegada do pico da onda de inundag¢ao (em formato 00HOOM);

e A velocidade maxima da onda de inundagao (m/s);

e A vazdo maxima atingida (m?s); - O nivel maximo da cheia atingido (altura e cota);

e A duracgao da cheia (em formato 00HOOM); - A altura maxima da onda de inundagéo (m);

e O hidrograma com a representagéo grafica do comportamento hidrodinamico (vazao e
altura da agua) da onda de inundacéo em funcéo do tempo.

As principais areas que seréao atingidas sao citadas na sequéncia:
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a. Estruturas da prépria PCH Costa Rica: em uma situagdo de emergéncia, a zona da
barragem, da tomada de agua e da casa de for¢a da PCH e seus entornos deverao ser
completamente evacuados e suas areas interditadas até o fim da emergéncia;

b. Passarela a jusante da cachoeira localizada a jusante da barragem da PCH: em uma
situacdo de emergéncia, a area de risco a jusante da PCH deve ser completamente
evacuada e interditada até o fim da emergéncia. Esse alerta € importante pois a area de
jusante da PCH é local de turismo/passeio (existéncia de uma cachoeira e de um parque
municipal).

A mancha de inundagdo pode ser observada no MAPAS DE INUNDAGAO, APENDICE 14.10
(MAPA HBR138-22-CRE-DES001).

Na mancha de inundagdo modelada foram identificadas algumas benfeitorias onde o fluxo de
pessoas é frequente. As informacdes sobre a Zona de Autossalvamento sao observadas nos
mapas da ZAS apresentados no APENDICE 14.10, no documento N° HBR138-22-CRE-
DES002. O documento N° HBR138-22-CRE-DES003 a HBR138-22-CRE-DES006 sao
ENCARTES ESPECIFICOS PARA OS PONTOS DE ENCONTRO.
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13 ANEXOS / APENDICES
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13.1 DECLARACOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Seguranca:

Declaro para fins de acompanhamento junto aos oOrgdos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal N° 12.334,
de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020 e Resolugdo Normativa
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696 de 15 de dezembro de 2015, vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéo junto aos 6rgaos responsaveis, que a
situacdo de emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em
consonéancia com Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, atualizada pela Lei
Federal n°® 14.066/2020 e Resolugdo Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica N°
696 de 15 de dezembro de 2015, vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF
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13.2 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

As instituicbes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAE conforme protocolo de registro apresentado.

12 Versao do documento para protocolo

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

1 Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

2 Recebido por / Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: /|

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

3 Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: /|

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

4 Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:
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Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

5 | Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: /|

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

6 Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

7 Recebido por / Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: /|

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

8 Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

9 | Recebido por/ Cargo:

N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:
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"N COSTA RICA

limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgao Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de A¢ao de Emergéncia — PAE.

Costa Rica Energética LTDA., pessoa juridica de direito publico, inscrita no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n® 02.993.750/0002-18, com sede no municipio de Costa Rica, no
estado do Mato Grosso do Sul, Estrada de Acesso ao Salto Sucurit, n°® 2000, Zona Urbana, vem,
respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art. 12 da Lei Federal n°® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, atualizada pela Lei Federal n° 14.066/2020, bem como na Resolugdo Normativa
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) N° 696/2015 apresentar a versao atualizada dos
seu Plano de Agao de Emergéncia — PAE, em conformidade com a legislagéo aplicavel, a relativo
a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°®

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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13.4 REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAE

M COSTA RICA

REGISTRO DE TREINAMENTO INTERNO

TREINAMENTO:

PERIODO DE REALIZAGAO:

LOCAL / SALA:

CARGA HORARIA: HORARIO:

INSTRUTOR:

ENTIDADE:

VISTO DO INSTRUTOR:

MATRICULA

NOME DO TREINANDO

DIA

VISTO DO TREINANDO

SETOR

17

18

19

20

Legenda: ( ¢ ) PRESENCA

(F)FALTA

(R) REPROVA
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13.5 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE SEGURANCA NS-1
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FICHA DE EMERGENCIA N°1

NN COSTA RICA[ NiveL o sEGURANCA —

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade vertente; reducao
da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Reducéo de borda livre

2. Galgamento da Barragem

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-1.

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decis&o
sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do Engenheiro
Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:
2.1 Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugao;
2.2 Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);
2.3 Avaliar tecnicamente a opcéo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;
2.4 Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravaséao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;
2.5 Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Avaliar a situagéo hidrometereologica (previsao de chuva, afluéncias e niveis do reservatorio)

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia

Caso as agoes adotadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, adotar as agoes
descritas na Ficha de Emergéncia n° 5 do NS-2

Analise visual / Informagdes hidrometeoroldgicas /

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Leitura de Instrumentacao
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2

N COSTA RICA NIVEL DE SEGURANCA NS-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente
ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosoes;

TN 2. Ruptura parcial dos taludes

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NS-1.

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugéo
da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o
rebaixamento da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

7. Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento
da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca

9. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, adotar as
acoes descritas na Ficha de Emergéncia n°® 6 do NS-2

Inspegdes periddicas / Analise visual /

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Leitura de Instrumentacgéo
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FICHA DE EMERGENCIA N°3

N COSTA RICA NIVEL DE SEGURANCA NS-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos, escorregamentos, deslocamento de blocos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura (deformacgoes e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Segurancga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolucédo para ruptura do barramento,
se nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NS-1.

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacgdes ou recalques,
registrar a localizagao, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliacao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a
causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-
lo;
3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcao da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de seguranga da
barragem (selar trinca contra infiltragéo e escoamento superficial);
3.2. Se for constatada deformagdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria
utilizando técnicas de construgcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de
Seguranca;

4. Verificar se a instrumentagéao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 7 do NS-2

Inspecodes periddicas / Analise visual /
MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Leitura e analise dos dados de
instrumentagao
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4

N COSTA RICA NIVEL DE SEGURANCA NS-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranga da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da resisténcia do macico;
2. Diminuigao do Fator de Seguranga;
3. Instabilizagdo do macigo;

4. Evolugdo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno para NS-1.

2. Realizar inspegéao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construcao e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacao, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢bes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com
a manutengado do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecéo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressodes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao do
material, utilizando técnicas de constru¢cao adequadas;
4.2 Registrar a localizacdo, extensao e o deslocamento do escorregamento;
4.3 Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

6. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 8 do NS-2

Inspegdes periddicas / Analise visual /
MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Leitura e analise dos dados de
instrumentacao
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13.6 FICHAS DE EMERGENCIA — NiIVEL DE SEGURANGCA - NS-2
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FICHA DE EMERGENCIA N°5

NN COSTA RICA NIiVEL DE SEGURANCA NS-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducdo da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre

2. Possibilidade de galgamento

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NS-2;

2. Se for constatada a diminuigéo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento
do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatério, evitando rebaixamento rapido a fim de
garantir que o rebaixamento da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas
e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia nao seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 9 do NS-3

Inspecgodes visuais / Informagdes

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO . .
hidrometeorologicas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6

‘ COSTA RICA NiVEL DE SEGURANGA NS-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncias nas ombreiras com carreamento de material ou vazdo crescente ou infiltragao
do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura” néo foi extinta
ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as agbes mitigadoras adequadas néo
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-2.
2. Avaliar a gravidade da situacao;
3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugéo
da vazao percolada;

5. Se o aumento de vazio e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o
rebaixamento da freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

7. Avaliar tecnicamente a opc¢éo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

8. Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga
9. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 10 do NS-3

Inspegdes visuais / Informagdes

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO . .
hidrometeoroldgicas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 7

NN COSTA RICA NIVEL DE SEGURANCA NS-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformagées e recalques)” nao foi extinta ou
controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Segurancga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento, se

nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NS-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opc¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcao da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgao adequadas, conforme orientagéo da equipe de seguranga da barragem (selar
trinca contra infiltragao e escoamento superficial);

6. Se for constatada deformagdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢gao da geometria
utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientagdo da Equipe de
Seguranca;

7. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca
8. Monitorar a ocorréncia;
9. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 11 do NS-3

Inspecodes periddicas / Analise visual /
MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Leitura e analise dos dados de
instrumentacao
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FICHA DE EMERGENCIA N° 8

NN COSTA RICA NIiVEL DE SEGURANCA NS-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizagdo da estrutura, com potencial de
comprometimento da seguranga da mesma” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-2.
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opgéo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opgao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de constru¢ao e materiais adequados;

6. Verificar as condicbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

7. Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia
de novos processos erosivos;

8. Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do material,
utilizando técnicas de construgao adequadas;

9. Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;
10. Monitorar a ocorréncia;

11. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso as medidas implementadas nao sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta, deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Emergéncia n° 12 do NS-3.

Inspegdes periddicas / Analise visual /
MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO Leitura e analise dos dados de
instrumentacao
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13.7 FICHAS DE EMERGENCIA — NiIVEL DE SEGURANCA NS-3
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N COSTA RICA

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em area de preservagao
ambiental;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento
de energia elétrica em algumas regides;

3. Inundacgéo de areas rurais ao longo do
vale a jusante, com danos a benfeitorias
e aos moradores;

4. Possivel alteragcao da calha principal dos
rios do vale a jusante, em alguns dos
seus trechos;

5. Destruicdo da camada vegetal e do
habitat, remog¢éo do solo de cobertura,
deposicao de sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas
da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO, REPARAGCAO E MONITORAMENTO

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NS-3.

2. Evacuar as instalacdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas
3. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura

4. Atualizagao permanente das informagdes aos 6rgaos internos e externos

5. Acompanhamento das agbes dos o6rgaos externos
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N COSTA RICA

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Erosao regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em area de preservacao
ambiental;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento
de energia elétrica em algumas regioes;

3. Inundacgéo de areas rurais ao longo do
vale a jusante, com danos a benfeitorias
e aos moradores;

4. Possivel alteracio da calha principal dos
rios do vale a jusante, em alguns dos
seus trechos;

5. Destruicdo da camada vegetal e do
habitat, remogéo do solo de cobertura,
deposicao de sedimentos, destruicao
de vida animal, biota aquatica, e
demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO, REPARAGAO E MONITORAMENTO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NS-3.
2. Evacuar as instalagdes afetadas, conforme rotas de fuga pré-estabelecidas
3. Restabelecer as condicdes operacionais de desempenho da estrutura

4. Atualizacado permanente das informagdes aos 6rgaos internos e externos

5. Acompanhamento das agbes dos o6rgaos externos
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13.8 FICHA DE INSPECAO ROTINEIRA
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Lo DATA DA NSPECAD PAGINA
CHECKLIST DE INSPECAO VISUAL REGULAR i
TPo PRECIPTACAD REV. 1° DO DOCUMENTO
[ 1 ROTINEIRA [ ] PERIODICA [ 1SECO;[ ]UMIDO;[ ]ALGUNS DIAS SEM CHUVA
INFRAESTRUTURA OPERACIONAL SITUACAO DA ANOMALIA MAGNITUDE NiVEL DE PERIGO Acho N° FOTO 0BS
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12 INFRAESTRUTURA OPERACIONAL - k] i 2 |z |3 3 2 g = . | |g g |8 |B |,
= = |2 s |2 |= = 8 " 5 |2 |8
BARRAGEM A - A - - S - = O - R
z & |60 |8 |o |& |z | |a@ |5 |6 |z |& | |b |E |E |&
1 [Acesso precdrio ou deficiente
2 |Falta de energia elétrica
3 |Falta de sistema de comunicagdo eficiente
% Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo na drea da
barragem
5 |Falta ou deficiéncia de placas de sinalizacdo
7 |CondigGes de limpeza
8 [CondicGes de vegetacdo.
A AREAS DE CIRCULAGAO E |3 2 s |2 N
@ 3 S
i INFRAESTRUTURA OPERACIONAL - B i 2 |z |8 2 2 S @ £ |e s |5 |8 |-
= = (£ 5 [ [E = @ 3 = |ls ==
z & |6 |8 [a | |z |€ |a |5 |6 |z | | |w |= |E |&
1 |Acesso precdrio ou deficiente
2 |Falta de energia elétrica
3 |Falta de sistema de comunicagdo eficiente
4 Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo na rea da
barragem
5 |Falta ou deficiéncia de placas de sinalizagdo
7 |CondigGes de limpeza
8 |Condicdes de vegetacdo
- AREAS DE CIRCULAGAO E = |3 2 L |2 ]
@ 3 a g
] INFRAESTRUTURA OPERACIONAL - ] i 2 8 ) B & e = e 4% 2 e |5 |
= = = | £ 24 E = e e |a |2 |8
meeemiclo Hi S E11E 2 2 DL
=z |&@ o |&@ | |4 =815, a0 [E 5 ==z = |o |= |2 |&
1 |Acesso precdrio ou deficiente
2 [Falta de energia elétrica
3 |Falta de sistema de comunicacdo eficiente
) Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo na rea da
barragem
6 |Falta ou deficiéncia de placas de sinalizagdo
7 |Condicdes de limpeza
8 |Condicdes de vegetacdo
- AREAS DE CIRCULAGCAO E = |3 2 s |2 ]
@ S 5
D| INFRAESTRUTURAOPERACIONAL- |2 (7 |8 |5 |2 |2 |2 |& |e 31| s |z |5 |
il TOMADA D'AGUA S0z |2 (2|5 |8 [E[E |z (= (2 |2 /8 |= |2 (8 |5 |B
g E 8 [EC 532 |8 3|2 |5 |8 |5 [E |8 | |5
Z & |8 |8 |ao | |Z | |& |5 |6 |F |g |2 |[b |5 |& |&
1 |Acesso precario ou deficiente
2 [Falta de energia elétrica
3 |Falta de sistema de comunicacdo eficiente
4 Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo na area da
barragem
5 [Falta ou deficiéncia de placas de sinalizacio
7 |Condicdes de limpeza
8 |Condicdes de vegetacio
= AREAS DE CIRCULAGAO E i 2 s |2 o]
& @ S & o
& | INFRAESTRUTURA OPERACIONAL PATIO (& § g (2 |% 2 2 E © € |eo 21ls |8 |.
m DE ESTOCAGEM DE AREIA I = - O = T - - - - O = - -
s EIEEICIElgs |2 |8 |2 (2|8 |8 |2 |8 |8 |2 |5
Z & |8 |8 |ao | |Z | |& |5 |6 |F |g |2 |[b |5 |& |&
1 |Acesso precario ou deficiente
2 [Falta de energia elétrica
3 |Falta de sistema de comunicacdo eficiente
4 Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo na area da
barragem
6 |Falta ou deficiéncia de placas de sinalizagdo
7 |Condicdes de limpeza
8 |Condicdes de vegetacio
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CLASSIFICAGAO QUANTO AO ESTADO DE CONSERVAGAO — RESOLUGAO NORMATIVA ANEEL

N°696/2015
Confiabilidade das - . Deterioracao dos
Estruturas LI LUCLD Percolagao Ll 0 Talud?es/ Eclusa (*)
Estruturas de Aducao g ¢ Recalques
Extravasoras () (i) ) Paramentos (m)
(h) U}
Estruturas civis e
hidroeletromecanicas Estruturas civis e Percolacio
em pleno dispositivos totalme(rite
funcionamento / hidroeletromecanicos ) . ~ .
) . = . controlada pelo Inexistente Inexistente N&o possui eclusa
canais de aproximagao em condig¢des .
o sistema de 0) 0) (0)
ou de restituigdo ou adequadas de drenagem
vertedouro (tipo soleira manutengao e (O;g
livre) desobstruidos funcionamento
) ©)
Estruturas civis e Umidade ou
hidroeletromecanicas Estruturas civis surgéncia nas
reparadas para a comprometidas o A Falhas na protegéo
prep ~ P p . .I Y areas de Existéncia de proteg
operagdo, mas sem dispositivos . ) dos taludes e .
. . .. jusante, trincas e Estruturas civis e
fontes de suprimento de | hidroeletromecénicos ; paramentos, . a
eneraia de emeraéncia / com problemas paramentos, abatimentos de resenca de hidroeletromecanicas
9 ) 9 . . p taludes ou pequena P ¢ bem mantidas e
canais ou vertedouro identificados, com . ~ arbustos de .
. o ~ . ombreiras extenséo e ~ funcionando
(tipo soleira livre) com | redugéo de capacidade . ) pequena extensao e
erosdes ou obstrugdes de vazéo e com estabilizadas impacto nulo impacto nulo (1)
. . ’ ) . elou 1 ’
porém sem riscos a medidas corretivas em monitoradas (1) 1)
estrutura vertente. implantacao 3)
4 4
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroelstromecanicos - Umidade ou Existéncia de Erosdes
com problemas Estruturas civis . ) L .
. . ) surgéncia nas trincas e superficiais, Estruturas civis
identificados, com comprometidas ou ) ) .
. . . . areas de abatimentos de ferragem exposta, comprometidas ou
redugéo de capacidade dispositivos . . ) . L
< . a jusante, impacto crescimento de dispositivos
de vazao e com hidroeletromecanicos S < . .
) . paramentos, consideravel vegetagao hidroeletromecanicos
medidas corretivas em com problemas .
) ~ . i taludes ou gerando generalizada, com problemas
implantacao / identificados, com . . . o
. ~ . ombreiras sem necessidade de gerando identificados e com
canais ou vertedouro reducédo de capacidade . ; .
) o - tratamento ou estudos necessidade de medidas corretivas em
(tipo soleira livre) com de vazao e sem N . . =
. . . em fase de adicionais ou monitoramento ou implantacao
erosdes e/ou medidas corretivas . . . ~ .
parcialmente ©) diagnéstico monitoramento atuagéo corretiva (2)
) 5 5 5
obstruidos, com risco ®) ©) ©)
de comprometimento da
estrutura vertente.
(7)
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos . A Depressoes
. P . Surgéncia nas Existéncia de P .
hidroeletromecanicos areas de trincas acentuadas nos Estruturas civis
com problemas . ) ’ taludes, comprometidas ou
. . p jusante, taludes | abatimentos ou p "
identificados, com . escorregamentos, dispositivos
= . ou ombreiras escorregamentos . .
redugéo de capacidade com expressivos, com sulcos profundos de | hidroeletromecanicos
de vazéo e sem . erosdo, com com problemas
medizilaz corretivas/ carreamento de potencial de otenc;al de identificF:)ados esem
) material ou com | comprometimento P . . .
canais ou vertedouro - comprometimento medidas corretivas
) L vazao crescente da seguranga
(tipo soleira livre) da seguranga (4)
obstruidos ou com ®) 8) (7)
estruturas danificadas
(10)

EC = Z (h até m)

(*) Pontuacdo (maior ou igual a 8) em qualquer coluna de Estado de Conservagio (EC) implica

automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsével da

barragem.
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OBSERVACOES:
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ANEXO - REGISTRO FOTOGRAFICO DAS OCORRENCIAS OBSERVADAS DURANTE A
INSPEGAO DE SEGURANCA
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13.9

CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO E ENCERRAMENTO

DE

EMERGENCIA

14.9.1 Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Reqular (ISR)

O Relatorio de Inspecao de Seguranga Regular deve conter, minimamente:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

Identificagdo do representante legal do empreendedor;

Identificagdo do Responsavel técnico;

Avaliagao da instrumentacgéo disponivel na barragem, indicando necessidade de
manutencao, reparo ou aquisicido de equipamentos;

Avaliacdo de anomalias que acarretem mau funcionamento, em indicios de
deterioragdo ou em defeitos construtivos da barragem;

Comparativo com inspeg¢ao de seguranga regular anterior;

Diagnostico do nivel de seguranga da barragem;

indicagdo de medidas necessarias a garantia da seguranga da barragem.

14.9.2 Relatério de Inspecédo de Seguranca Especial (ISE)

O Relatdrio Conclusivo de Inspec¢ao de Seguranga Especial deve conter, minimamente:

a)
b)
c)

d)
e)

)
¢)]

Identificagdo do representante legal do empreendedor;

Identificacdo do Responsavel técnico;

Avaliagao da instrumentacao disponivel na barragem, indicando necessidade de
manutencgao, reparo ou aquisicao de equipamentos;

Avaliagdo de anomalias que acarretem mau funcionamento, em indicios de
deterioragdo ou em defeitos construtivos da barragem;

Comparativo com inspec¢ao de seguranga especial anterior;

Diagnéstico do nivel de seguranga da barragem;

indicagao de medidas necessarias a garantia da seguranga da barragem.

14.9.3 Relatério de Encerramento de Emergéncia

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia, o Coordenador do PAE devera providenciar a
elaboracao do Relatério de Encerramento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
¢)]
h)

Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

Relatério fotografico;

Descricao das acgdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaracdes
emitidas e registro dos contatos efetuados;

Indicacdo das areas afetadas com identificagdo dos niveis ou cotas altimétricas
atingidas pela onda de cheia, quando couber;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
Proposi¢des de melhorias para revisdo do PAE;

Conclusbes sobre o evento; e

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento;
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13.10 MAPAS DE INUNDAGCAO

N° HIDROBR DESCRICAO

COSTA RICA ENERGETICA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM PCH COSTA RICA
ENVOLTORIA MAXIMA

HBR138-22-CRE-DES001

COSTA RICA ENERGETICA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM PCH COSTA RICA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

HBR138-22-CRE-DES002

COSTA RICA ENERGETICA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM PCH COSTA RICA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ENCARTE 01/04

HBR138-22-CRE-DES003

COSTA RICA ENERGETICA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM PCH COSTA RICA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ENCARTE 02/04

HBR138-22-CRE-DES004

COSTA RICA ENERGETICA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM PCH COSTA RICA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ENCARTE 03/04

HBR138-22-CRE-DES005

COSTA RICA ENERGETICA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)
BARRAGEM PCH COSTA RICA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ENCARTE 04/04

HBR138-22-CRE-DES006
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